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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

A) ANTECEDENTES

La Hoja de Jalance, nimero 745 del mapa geolégico a escala 1:50.000,
esta situada en la parte occidental de la provincia .de Valencia, ya en el
limite con la de Albacete. De este modo, una estrecha franja del bor-
de O. de la Hoja corresponde a esta ultima provincia.

Se trata de un pais muy montafioso y dificilmente accesible en su
mayor parte; unicamente la zona central de la Hoja presenta mayor
facilidad de acceso, y en ella se encuentran las principales vias de comu-
nicacion y los centros habitados mas importantes.

Hemos realizado el estudio de esta zona durante el verano y otoiio

de 1959. En campafias anteriores, a lo largo de los tultimos ocho .90s,
habiamos estudiado ya las hojas de Requena, Casas Ibdnez, Ayora y
Llombay, que limitan, respectivamente, al N., O., S. v E. con la que ahora
nos ocupa. Hemos podido, por lo tanto, completar el estudio a escala
1:50.000 de una zona extensa, lo cual nos ha permitido obtener un cono-
cimiento maés exacto de las principales caracteristicas geoldgicas de la
region.
'~ La mayor parte de los conceptos expuestos en el estudio de las hojas
antes mencionadas, subsisten ahora; hemos debido, sin embargo, mo-
dificar algunas de las conclusiones provisionales que entonces estable-
cimos, especialmente en relacién con la sedimentacién en el Trias Infe-
rior y en el Jurasico, y con los fenémenos orogénicos y epirogenéticos
que han ejercido su influencia en la disposicién tecténica actual del
rais; todo ello serd expuesto en sucesivas paginas de esta Memoria.
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Algunos yacimientos minerales de L zona que nos ocupa, asi como
los manantiales minero-medicihales que en ella se encuentran, y el cu-
rioso fenémeno volednico de Cofrentes, han Illamado la atencion de 1os
naturalistas y geologos desde hace ya mucho tiempo.

Salvo en lo que respecta a estas circunstancias, la geologia de la
Hoja de Jalance ha sido muy poco estudiada hasta la fecha, y es muy
escasa la bibliografia que sobre ella se encuentra.

Aparece, sin embargo, descrito el pais en publicaciones geologicas de
caracter regional, en las que se consideran principalmente problemas es-
tratigraficos o teéténicos de indole general. Tal es el trabajo de Brink-
mann sobre la provincia de valencia, del gue nos ocuparemos mas ade-
lante.

De todos modos, existe una serie importante de trabajos 'geoldgicos
sobre la regién levantina, cuya consulta es, en la mayor parte de los
casos, imprescindible para el conocimiento de la geologia regional. Va-
mos a citar los mas importantes de ellos, aun advirtiendo que los mas
antiguos, de mérito extraordinario en funcion de la época en que fuercn
realizados, han sido, en general, superados por los trabajos recientes.

Las primeras publicaciones son, en su mayor parte, descripciones
geograficas, en las que se incluyen algunos datos de Estratigrafia, Pa-
leontologia y Geologia en general.

Tales son las obras de Cavanilles y Ezquerra, y muy principalmente

las descripciones de la provincia de Valencia, debidas, sucesivamente,.

a Botella, Vilanova y Cortéazar y Pato.

Posteriormente aparecen los trabajos de Verneuil y Collomb, en los
que se hacen muy acertadas observaciones estratigraficas y se descri-
ben hallazgos paleontologicos de gran interés.

Constituyen estas publicaciones un avance muy considerable en el

conocimiento geolégico del pais, y su mérito, teniendo en cuenta ia

época en que fueron hechos los estudios, es realmente extraordinario.
Los primeros trabajos de caracter principalmente geoldgico son las

publicaciones de René Nicklés, realizadas en su primera parte como te~

sis doctoral, y publicadas en el afio 1892. ,

No se refiere Nicklés a la zona que ahora nos ocupa, ya queé estudia
Unicamente la parte meridional de la provincia de Valencia, y la sep-
tentrional de 1a de Alicante, es decir, el pais situado el SE. de la Hoja
de Jalance. Contiene su obra muy acertadas observaciones geologicas,
y entre ellas, ¢l estudio del Neocomiense y Aptense de la Sierra Mariola
continnia vigente en la actualidad. .

En afios sucesivos publicéb Nicklés nuevos trabajos, en los que se
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realizan algunas observaciones estratigraficas locales y se llevan a cabo
los primeros ensayos de interpretacion tecténica de la regidn.

En esta misma época, y hasta 1911, publico don Lucas Mallada su
famosa “Exblicacién del Mapa Geologico de Espafia”, base de cuantos
estudios geolégicos se han realizado con posterioridad en el pais.

_ En la parte de la explicacion del Mapa Geologico dedicada a la re-
gion levantina se resumen los estudios anteriores y se agregan observea-
ciones, basadas en hallazgo-de fosiles, y realizadas siempre con el buen
sentido geoldgico y acertado criterio que caracterizé a su autor.

Los profesores Gignoux y Fallot publicaron, en 1926, un magnifico
estudio sobre “Los terrenos terciarios y cuaternarios marinos en las
costas del SE. de Espafia”, que contiene muy acertadas observaciones,
en especial en relacion con la distribucion de facies del Mioceno.

Son muy notables los trabajos de hidrologia realizados en Levante
por los ingenieros sefiores Dupuy de Lome Vidiella y Novo Chicarro, ¥
1a Memoria Provincial de Alicante publicada por éste ultimo autor.

También a la provincia de Alicante se refieren las investigaciones
paleontologicas del profesor Jiménez de Cisneros.

De esta misma época son una serie de notas sobre problemas geo-
16gicos locales, debidas a los sefiores Bossa, Batalla y Visedo.

Muy grande importancia alcanzan las obras posteriores del profe-
sor Fallot, y especialmente las tituladas «m] sistema Cretaceo en las
cordilleras béticas” y “Estudios geologicos en la zona Sub-bética”.

Estos trabajos se refieren ya a una zona situada muy al S. de la que
ahora nos ocupa, y cuyas caracteristicas geoldgicas son diferentes. No
enframos, poi‘ 1o tanto, en el comentario de estas publicaciones, pei‘o
advertimos que su consulta debe considerarse imprescindible al iniciar
estudios geologicos en la mayor parte del Levante espafol. ‘

A Royo Gomez se deben interesantes observaciones estratigraficas y
tectonicas sobre 1la region levantina, y muy especialmente sus estudios
sobre la faiipa de vertebrados wealdenses de la zona de Benageber, y
sobre los gasteropodos lacustres del Mioceno Superior. '

Son también de gran utilidad para el conocimiento. de la geologia A
regional los trabajos del Instituto Geolégico de Gotinga, y entre ellos
10s de R. Brinkmann, Brinkmann y Gallwitz, C. Hahne, G. Richter, E.
Schroder, R. Teichmiller, F. Lotze, etc,, y muy especialmente los estu-
dios del profesor H. Stille, verdadero iniciador de esta brillante escue-
1a de gedlogos alemanes, que con tan grande acierto se ha dedicado
en los ultimos afios a la investigaciéon de los problemas geologicos de
nuestro pais. ' :
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De todos ellos, el trabajo mas interesanfe, en relacion con la zona
que nos ocupa, es el del profesor Rolando Brinkmann, titulado “Las
cadenas béticas y celtibéricas en el SE. de Espafa”.

Se trata principalmente de un trabajo tectdnico en el que el autor
se propone regolver el problema del entronque de las regiones tectoni-
cas béticas y celtibéricas.

Estudia para ello con gran acierto la evolucion geoldgica y las va-
riaciones de sedimentacion en el pais y a continuacién establece unsa
magnifica sintesis de las diferentes fases orogénicas que han afectado
a la region.

En su publicacion se estudia por primera vez la variacion en la edad
y sentido de las orogenias sucesivas en Bética y Celtibérica. En este
aspecto, y prescindiendo de la diferente interpretacion que hoy dia se
concede al valor de estos sucesivos paroxismos orogénicos, considerados
como tales primitivamente por Stille y su escuela, puede atribuirse a
las conclusiones de Brinkmann un valor realmente extraordinario.

Es este trabajo la primera publicacién de indole verdaderamente
tectonica sobre la region levantina, y ha servido de base para cuantos
estudios se han realizado posteriormente en el pais.

El mapa de Brinkmann, a escala 1:250.000, comprende casi 1a totali-
dad de la provincia de Valencia, y va acompafiado por cuatro intere-
santes cortes tectonicos.

Tanto a consecuencia de la indole del trabajo, como de la escala
adoptada, y del deficiente material topografico de que el autor en aque-

Lla época pudo disponer, existen algunas inevitables lagunas en la re-.

presenfacion cartografica de las formaciones que afloran en la region.
Elo no obstante, la obra del profesor Brinkmann ya supuso, desde el
punto de vista estratigrafico, un avance muy notable en relacién con
los trabajos existentes en la época en que fue publicado, y desde el
punto de vista tectonico no ha podido ser superado hasta la fecha.

Una gran parte de la Hoja de Jalance aparece representada en el

mapa de Brinkmann.

En relacion con la representacion estratigrafica aparecen algunas
lagunas, perfectamente explicables teniendo en cuenta la escala a que
estd efectuado el trabajo y la indole principalmente tectonica del
mismo. ,

En el Trias no se realiza la distincién entre Bunt-sand-stein, Mus-
chelkalk y Keuper; la disposicién general de las manchas tridsicas
-aparece, en cambio, correctamente representada. ‘

Se representa un afloramiento jurdsico al B. de Venta de Gaeta;

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLGGICOS 9

a pesar de una cuidadosa investigacion en esta zona, no hemos podido
encontrar dicho afloramiento, pero ello puede ser debido a la falta de
precision de la base topografica-de que pudo disponer el autor. En los
cortes que acompafian el trabajo de Brinkmann se supone la presencia
de un substratum jurasico, mas adelante veremos cémo, en nuesira
opinidn, esta hipotesis es muy verosimil.

En cuanto a la division de la serie cretdcea, tropieza el autor con la
dificultad de la ausencia de fosiles en la zona. La representacion del
Cretaceo es acertada, y Unicamente cabe exponer que la serie creticea
alcanza a niveles ligeramente mas altos de los que supone el autor.

" Del mismo modo existe cierta ambigiiedad en cuanto a la representa-

cién del Mioceno Inferior, rnientras que el Superior aparece correcta-
mente definido.

En cuanto a la tectdnica, inicamente hemos de oponer nuestra opi-
nién al criterio del autor de considerar las grandes manchas trigsicas
como antiguos horts elevados.

En resumen, el trabajo del profesor Brinkmann es extraordinaria-.
mente meritorio, y puede considerarse como la obra fundamental para
el estudio de la geclogia de esta region levantina.

El ilustre profesor don Bartolomé Darder Pericds fué autor de estu-
dios geolé‘gicos e hidrogeologicos muy interesantes, tanto en las pro-.
vincias de Valencia y Alicante, como en las Islas Baleares.

La obra principal de Darder Pericés, en lo que & la region levantina
se refiere, se titula “Estudio geologico del 8. de la provincia de Va-
lencia y N. de 1z de Alicante”, y se refiere al pais sitvado inmediata-
mente al SE. de la zona que estudiamos.

No queda comprendida, por lo tanto, la Hoja de Jalance en el area
estudiada por el profescor Darder Pericds. Sin embargo estudia dicho
autor el macizo de Caroch, que, estratigraficamente, se prolonga hasta
la zona orientel y sudoriental de la Hoja. El corte del Cretaceo (y es--
pecialmente del Aptense) del macizo del Caroch, que publica Darder en.
su obra, ha sido para nosotros de extraordinaria utilidad en el estu-
dio de la estratigrafia de toda esta zona.

En general, durante el estudio de la regién meridional valenciana,,
hemos tenido multinles ocasiones de comprobar el detalie y acierto con.
que-estd realizado este trabajo.

En efecto; la obra de Darder Pericés, por la rectitud de sus observa-
ciones, sélida base paleontolégica y acertado criterio geoldgico, debe con-
siderarse como muy importante, y como base inapreciable para quien.
desee realizar estudios geologicos en la region.
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Son también importantes para el conocimiento de la tectonica re-
gional el breve trabajo de Stille titulado “La division Ibérica”; el de
Lotze, “Estratigraffa y tectonica de la cordillera celtibérica”, y el de
Carls Hahne, “Investigaciones estratigraficas y tectonicas en las pro-
vincias de Teruel, Castellon y Tarragona”. ’

Aungue se refiere a una zona situada ya muy al O. de la que ahora
recorremos, es también muy interesante el trabajo “Reconocimiento
.geolégico del Puerto de Contreras”, debido a los ingeniercs senores Bar-
trina y Gea. En él puede observarse la variacién, hacia el O, de los
espesores y Tacies del Jurasico y Cretaceo.

Por Gltimo queremos hacer notar los estudios citados en la Biblio-
grafia, de las manifestaciones volcanicas de Cofrentes. Constituyen un
muy interesante trabajo, habida cuenta ademas de la época en que
han sido llevados a cabo.

Como ya hemos dicho, estdn publicadas ya las hojas geoldgicas a
escala 1:50.000 de Requena, Casas Ibaflez, Ayora y Llombay, limitrofes
al N, O, S. y E. con la de Jalance. Son debidas estas hojas al autor
de esta Memoria, en colaboracion las'de Requena y Casas Ibafiez con
.don Emilio Trigueros, v la de Ayora, con don Rafael Sanchez Lozano.

Hemos podido consultar el Mapa Geologlco Nacional en sus edicio-
nes a escala 1:400.000 y 1:1.000.000, y especialmente la de esta ultima es-
‘cala, publicadas en los afios 1952 y 1956.

B) RASGOS GEOLOGICOS

Corresponde la Hoja de Jalance a la parte N. del Prebético Oriental,
ya en el limite con Celtiberia.

Se trata, en consecuencia, de una region de geologla comphcada
‘tanto por la diversidad de las series estratigraficas que en ella afloran,
-como por su compleja disposicion tectonica, motivada por los efectos
.de diferentes empujes orogénicos superpuestos.

Dificulta el estudio de la zona, en primer lugar, la dificultad de acce-
so a gran parte de la misma, pero son ademas graves obsticulos la
similitud de facies entre distintos niveles tridsicos y la ausencia prac-

ticamente absoluta de fdésiles en la mayor parte de la serie cretacea.

Hemos podido distinguir la siguiente escala estratigrafica, aunque,
-COmO- veremos mas adelante, la distincion estd basada en algunos casos
més en consideraciones de facies, en correlacion con las areas circun-
-dantes, que en real base paleontologica.
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Afloran, como decimos, en la Hoja de Jalance, las formaciones gue
8. continuacion se enumeran:

Cuaternario.—Depositos aluviales en ramblas y cauces. Tierras arcillo-
sabulosas, originadas a expensas de la erosién de las formaciones
inmediatas.

Plioceno-Pontiense—Depositos arcillo-sabulosos lacustres, Margas cal-
careas. Travertinos.

Pontiense.—Caliza lacustre, margas calcireas.

Sarmaliense Superior-Pontiense. — Margas y arcillas fosiliferas. Inter-
calaciones de caliza margosa. Serie lacustre.

Serie detritlca post-Burdizalense.—Conglomerados y brechas post-oro-
génicos.

Burdigalense.—Areniscas, calizas arenosas, arenas y arcillas sabulosas
en facies marina litoral con intercalaciones lacustres.

Serie detritica pre-Burdigalense.—Conglomerados y brechas post-oro-
. génicos.

Senenense.—Companiense—No comprobado paleontologicamente. Qui-
z3 calizas compactas, claras, con restos atribuibles a Exogira Co-
lumba.

Santonense.—Calizas con lacazinas. Caliza de rudistos. Caliza bre-
-choide. Calizas grises azoicas.

 Coniacense.—Margas calcdreas blanquecinas. Margas y arenas cao-
liniferas. Calizas grises azoicas. Calizas amarillentas azoicas.

Turonense.—GTuesos bancos de calizas dolomiticas grisaceas, oscuras en
superficie. Calizas grises azoicas, bien estratificadas. Calizas con
oquedades y noédulos de calcita.

-Cenomanense.—Calizas y calizas dolomiticas grises azoicas. Calizas are~
nosas amarillentas. Areniscas y margas sabulosas ocres. Margas ¥y
arcillas gnses en ocasiones fosiliferas. ‘

Albense.—Facies muy variable. En ocasiones arenas blancas de Utrillas.
También calizas marinas litorales, Margas y calizas arenosas claras.

Aptense.—Muy potente y bien desarrollado. Muy fosilifero. Calizas de
Toucasia; margas ocres y grises muy fosiliferas. Margas ocres con
orbitolina. Arcillas fosiliferas. Calizas en gruesos bancos, etc.

Barremense.—Calizas margosas tableadas y margas grises, ocres y azu-
ladas; muy poco fosiliferas. Facies marina.

‘Neocomiense.—No aflora en la zona, pero debe encontrarse en el subs-
tratum. Probablemente, facies wealdense.

No aflora en la zona, pero tenemos pruebas de que se encuentra en
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el substratum inmediato de algunocs punfos (ver el texto). Por ex-
trapolacion con las zonas inmediatas al Jurdsico Superior deben co-
rresponder calizas tableadas y margas calcareas fosiliferas. Desco-
nocemos la facies del Dogger y Lias.

Supra-Keuper.—Dolomias y calizas dolomiticas bien estratificadas, gri-
ses en facies caracteristicas. Carniolas poco frecuentes.

Keuper.—Margas yesiferas. Arcillas yesiferas y saliniferas. Arcillas abi-
garradas. Frecuentes yesos. Intercalaciones delgadas de arenisca mi-
cacifera ferruginosa.

Musehelkalk.—Crestones tipicos y caracteristicos de calizas grises, ta-
bleadas, en ocasiones fosiliferas. Dolomias y cealizas dolomiticas gris
oscuro y negras. En la base y en el techo de la formacmn margas
hojosas grises y pardas.

Bunt-sand-stein.—Muy extenso y potente. Arcillas rojas; arcillas abiga-
rradas, en ccasiones yesiferas. Bancos gruesos de arenisca roja. Are-
niscas pardas y grises, etc.

Roeas voleanicas.—Rocas volcdnicas recientes en el grea de Cofrentes.

' La disposicion tectonica de todas estas formaciones es, como deci-
mos, muy compleja.
El pais ha estado sometido a empujes orogénicos diferentes que, de
una manera general, pueden agruparse en las fases laramica, pirenaica
0 savica y estairica. Corresponden a los primeros directrices tectdnicas

sensiblemente N.-S.; a los segundos, pliegues con eje NO., y a los ter- )

ceros, direcciones sensiblemente N.-70-E. en los ejes de los pliegues.

Existen, en consecuencia, estructuras tectonicas entrecruzadas, de
origen sucesivo, y de tal modo que las mas recientes modifican y reju-
venecen las anteriores. Fenomenos de distension post-orogénica dan lu-
gar a grandes lineas de fracturas, con bloques parcialmente hundidos,
¥y a esta complejidad tectonica se agrega, finalmente, la influencia de
las masas triasicas plasticas, con su disposicion peculiar. De todos estos
fenémenos, y los accidentes a que dan lugar, nos ocuparemos en el
capitulo correspondiente de esta Memoria. Intentaremos, al mismo
tiempo, establecer una sintesis del enlace entre los elementos tectdni-
cos locales y las grandes unidades de la tectonica regional, y, por ulti-
mo, trazaremos un breve bosquejo de la historia geolégica del pals y
de su evolucién orogénica. .

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA

A) GENERALIDADES

La Hoja de Jalance comprende un pais montafioso, surcado por ba-
rrancos y tajos profundos y estrechos, a lo largo de los cuales discu-
rren rios de la importancia del J ucar, Cabriel y Jarafuel.

La superficie de la Hoja estd enclavada, casi en su totalidad, en la
provincia de Valencia, salvo una estrecha franja N.-S. en el limite occi-
dental, que pertenece a la provincia de Albacete.

Las vias de comunicacion son escasas y deficientes y muy pocos los
nucleos de poblacion.

_ Geograficamente, la comarca que se considera se encuenira en el
extremo oriental de la meseta castellana y formando parte del Sistema

-Ibérico, es la continuacion, hacia el SE., de la Sierra del Rubial.

B) OROGRAFIA

\

Conviene destacar en primer lugar que como limite NE. de la Hoja
se empina la escabrosa Sierra de Martés, con hondos barrancos y la-
deras escarpadas, donde se encuentra el punto mas elevado de la re-
gion, el Pico Martés (1.084 m.), desde cuya cima y hacia el S. se do-
mina una extensa zona montafiosa formada por la Muela del Albeitar,
el collado de Azuhar y el barranco de Rambla Seca, hasta llegar al
grupo montafioso de la margen izquierda del rio Jucar, con elevaciones
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que oscilan entre los 400 y 600 m., como el Tambucar, el Guartipol y el
Pico de Salinas.

A partir de la margen derecha del Jucar, y ocupando toda Ja
#ona SE. de la region, se extiende la Muela de Corves de Pallas, con.
una altitud media comprendida entre los 800 y 200 m. Constituye un
destemplado paramo deshabitado, de superficie aspera y montafiosa
que acaba en un profundo barranco surcado por el Jucar. La Muela de
Cortes de Pallas es el extremo N. del grupo montafioso mas importante
de la provincia de Valencia, de unos 300 Km? de superficie, y que estd
formado esencialmente por la Sierra de Caroch, ya fuera de nuestros
limites.

En la mitad occidental de la Hoja, aunque el pais sigue siendo muy
accidentado, no es tan abrupto como la mitad oriental que acabamos
de describir.

Al O. de Jalance se encuentra el grupo montafioso de la Serrezue-
la de la Pared, que comprende desde la loma de los Correa, Pico de la
Sierrecilla y Rincon de Cecilia al N., hasta las Lomas del Largo y Pico
de la Muela (879 m.), en el limite S. Esta sucesidon de picos y collados
estd dividida de O. a E. por un profundo barranco de laderas escarpa-
das, que se ensancha hacia el O., formando un valle, por cuyo centre y
en toda su longitud discurren las aguas del rio Jucar, hasta su con-
fluencia con el rio Jarafuel, a medio camino entre Jalance y Cofrentes.
En las inmediaciones de Jalance, y en direccién N.-S., se extiende otro
valle fértil y amplio, regado por las aguas del rioc Jarafuel y del Jucar.
Se trata del Valle de Cofrentes, que es continuacién por su-extre-
mo N. del Valle de Ayora. . .

Méas al E. el pais vuelve a ganar altura, hasta las Lomas de Alcola,.
para enlazar con la Muela de Cortes de Pallds, a través del Valle de
Sacaras, que también se dirige de N. a S. desde el Jucar hasta La Ca-
fiada. Conviene destacar que este Valle de Sdcaras, tranquilo y apaci-
ble, aparece de improviso en medio de una zona montaficsa y esté
practicamente incomunicado, pues el mejor camino aconsejable hay que
tomarlo a partir de Teresa de Cofrentes, ya fuera de la Hoja, y resulta
largo y penoso su; recorrido. El Valle no tiene salida directa al Jucar,
sino a-través de un pequefio barranco, pues su extremo N. acaba col-
gado y a gran desnivel, quedando, por tanto, oculto si se camina a lo
largo del rio. '

En la zona NO. de la Hoja, entre Cofrentes y Casas del Rio, conti-
nua el caracter montafioso y francamente accidentado del pais, a. tra~
vés- de collados y montes, cubiertos de pinares hasta Hegar al extre-
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mo NO., donde estan enclavadas la Sierra de la Noria y la Sierra Atra-
vesada. ‘

Desde la Sierra de la Noria, hasta la Sierra de Martés se encuentran
algunas llanadas de unos 700 m. de altitud media, cubiertas principal--
mente de viias y almendros, que dan un aspecto menos agreste al pai-
saje, aunque realmente ocupan una zona muy limitada, comprendida
entre Rincén de los Marcos y Rincdn de Arriba. Al N. de Cofrentes tam-
bién hay que sefialar una zona ondulada y con barrancos y promonto-
rios que se extiende por Las Salinas y El Oroque, de formacién tridsica,.
con muchos yesos y apenas tierras de cultivo.

Como punto mas bajo de la Hoja que cabe destacar, es la confiuen-
cia de los rios Jucar, Cabriel y Jarafuel, con 314 m. sobre el nivel.
del mar, siendo la méaxima diferencia de altura observada en la region.
de 770 m., tomando como punto mas elevado el Monte Martés, gue an-
tericrmente seflalamos. 7

Realmente, el desnivel es todavia algo mayor si se tiene en cuenta.
que el punto mas bajo corresponde al cauce del Jdear, en el limite
criental de la Hoja, aunque no tenemos dato exacto de su nivel sobre
el mar.

C) HIDROGRAFIA

El sistema hidrografico del pais que se considera es de gran impor -
tancia y esta esencialmente constituido por el ric Jucar y sus afluentes..
Jarafuel y Cabriel

" El rio Jucar tuvo primitivamente la denominacién latina de “Sucro”,.
y fue lamado por los arabes “rio de la Plata” (Wad-el Xucar), de don-
de se derivé su nombre actual. Debe considerarse como el mas notable
de la provincia de Valencia por su caudal, por sus afluentes, por sus.
aprovechamientos hidroeléctricos, que mas adelante sefglaremos, asi
como por'la riqueza de sus regadios y por la notoriedad de sus inundu-
ciones. Después ce atravesar las provincias de Cuenca y Albacete, entra
en la Hoja de Jalance por el limite sur-occidental, y en direccion E.-O..
discurre encajonado por una estrecha y profunda garganta de margenes
escarpadas hasta llegar a Jalance, donde recibe las aguas del Jarafuel,
cambia el curso hacia el N. a través de un amplio valle y riega, con nu-.
merosas acequias, gran cantidad de huertas entre Jalance y Cofrentes.
Al llegar-a este punto recibe por su izquierda al rio Cabrie‘l, casi tan
importante como el Jucar y que desde su nacimiento, en los Montes.
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Universales, después de discurrir por la provincia de Cuenca, entra en
la Hoja marcando el limite entre Valencia y Albacete. El rio Cabriel
efectiia su recorrido desde Casas del Rio hasta Cofrentes, con una pen-
diente media del 0,8 por 100, lamiendo la base de cerros y lomas cons-
tituidas en su mayor parte por margas abigarradas; encontrando a su
paso por Casas de Basta la Central de Cofrentes, Jue serd descrita en
parrafo aparte, y sus aguas se ven acrecentadas por los cursos de nu-
merosos barrancos y ramblas antes de desembocar en el Jicar.

Desde su confluencia con el Cabriel, el ric Jucar cambia de direc-
cion, para encaminarse nuevamente hacia Levante, en parte detenido
por la presa de Embarcaderos, que da lugar a un embalse de gran ex-
tension, para luego encajonarse nuevamente su lecho a lo largo de un
estrecho y pintoresco barranco, cuya belleza y grandiosidad culmma
en las proximidades de Cortes de Pallas, donde atraviesa por un pro-
fundo tajo y recibe desde gran altura una cascada producida por ¢l
arroyo de Cortes. Finalmente, y siempre entre picos y montafias, con-
tinGa su curso hasta el limite oriental de la Hoja, después de pasar
por la Central de Rambla Seca.

D) CLIMATOLOGIA

El clima de la region que nos ocupa es tipicamente continental, con

inviernos largos y frios y veranos secos y calurosos.

Sin embargo, en la mitad N. de la Hoja se aprecia la accion del
viento de Levante, htimedo y templado, que modera el rigor del clima.

En la mitad 8., y en las zonas mas bajas, predomina, sobre todo en
verano, el calor fuerte y htimedo, como consecuencia de la gran eva-
poracion gue se origina en los rios y embalses.

A continuacién se publican una serie de datos termométricos y plu-.
viométricos, correspondientes a las estaciones meteorolégicas mas pro-
Ximas.
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Afio 1958 (Jalance, Hoja. 745):
Temperaturas medias
Estacidn
MESES de Cofrentes

Enero ...

Febrero ... ...

Marzo

Abril ... e e e
Mayo ... cov vs e s e
Junio ...

Julio ...
Agosto ... ... ... ...
Septiembre

Octubre

Noviembre ...
Diciembre ... ... ... ... ...

Pluviomelria
Estacién de Cofrentes Estacién de Cortes de Pallas

Dias de Precipitacion Dias de Precipitacion
MESES lluvia Total mm. Nuvia Total mm.

19,0 62,0

0.0 . 0,0
17,0 30,0
51,0 36,0
67,0 33,0
44,0 66,0

0,0 —
10,0 32,0
41,0 35,0
90,0 123,0
25,4 : 39,0
53,0 ' 78,0

Enero ...
Febrero
Marzo...
Abril

Septiembre ....
‘Octubre. ... ...
Noviembre.. ...
Diciembre.

O JUWHODWWUIDON

E) VIAS DE COMUNICACION

De forma muy desigual se encuentran repartidas las vias de comu-

. hicaeién en la regién que nos ocupa. Ademds, 1a dificultad en los iti-

nerarios se ve acrecentada por la escasez de puentes sobre los rios, que

deja practxcamente incomunicadas extensas zonas a una y otra margen
de los mismos a lo largo de muchos kilémetros.

2.—Jalance, .
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En efecto, para pasar de la zona 8. al N. de la Hoja en automovil
s6lo dispondremos de tres puentes: el primero a la altura de Cofrentes,
en la confluencia del Cabriel y el Jucar; el segundo, en la carretera de
Cortes de Pallds, y el tercero, en la Central de la Rambla Seca. Existen
‘algunos otros pasos a pie, pero poco frecuentes, y citaremos entre ellos,
como mas interesantes, el de Casas del Rio y otro sobre la presa de
Embarcaderos. ‘

Sefialamos como via de comunicacién mds importante la carretera
nacional de Murcia y Alicante a Francia por Zaragoza, que enlaza en
Almansa con la general de Madrid a Alicante y que se encuenfra en
buen estado, desde Almansa hasta las proximidades de Ayora.

Entra en la Hoja por el S. y la atraviesa de S. a N., pasa por Jalan-
ce, cruza el Jucar y continlia por su margen izquierda hasta Cofrentes.
En este punto pasa sobre el rio Cabrielv, y entre los kilometros 27 y 24
nos proporciona un corte del Trias sumamente interesante. Esta ca-
rretera se une a la general de Madrid-Valencia en Requena, mdas al
norte y fuera de la zona que nos ocupa. Hay servicio de autobuses que
recorre el itinerario que acabamos. de sefialar.

También es de gran interés para el estudio de la region la carreters
wucal de Casas Ibafiez a Alberique, que parte del kilometro 21 de la na-
cional de Murcia y Alicante a Francia, y pasando por Vifiuelas y Ven-
ta de Gaeta, nos acerca a las estribaciones de la Sierra de Martés, cuyo
estudio es preciso efectuarlo a través de caminos y senderos, entre les
que merece mencionarse el que discurre a lo largo del barranco de La
Cierva. Esta carretera, que facilita el estudio de la franja N., prosigue
su recorrido hacia Levante, hasta el limite de la Hoja, y se cruza en el
paraje Muela del Oro con la carretera vecinal de Cortes de Pallas, que
nos proporciona un corte interesante de Cretdceo Superior en su ba-
jada hacia el Jucar, en las proximidades de Cortes de Pallds. Conviene.
mencionar, dada la escasez de vias de comunicacion en toda la zbna, la
carretera particular de Hidroeléctrica Espafiola, S. A, a la Central de

Rambla Seca y Millares, que pasa sobre el rio Jucar en la Central, con-.

tinuando por su margen derecha hasta el limite oriental de la Hoja.

Para el recorrido de la zona occidental, es conveniente tener en
cuenta, en primer lugar, la carretera de Casas Ibafiez a Alberique, que
entra por el limite E. y se dirige hasta Cofrentes, existiendo una desvia-
cién en el kilometro 32 que nos lleva al Balneario de Hervidefos, y un
camino particular que se dirige hacia el S. 'y llega hasta la Pefa del.
Buitre, en la margen izquierda del Jucar.

Como TUnico acceso para el estudio de la zona NO. sefialaremos la.
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carretera local a Casas del Rio, que parte de la nacional de Murcia y
Alicante a Francia, que antes mencionamos, en “La Cruz de Cofrentes”,
situado al N. y fuera de la Hoja. }
Existen, ademds, numerosos caminos de herradura y senderos, que
seria prolijo enumerar, y sdlo citaremos por su interés geoldgico el ca-
mino de Embarcaderos, que parte de la presa del mismo nombre, y nos
lleva a lo largo del Jucar por la margen derecha y atraviesa algunas
escombreras de la obra en tunel del canal de derivacion de la presa,
donde pueden encontrarse fosiles jurasicos, y aptenses en las calizas

‘que bordean el camino. Aunque la zona SE. se encuentra ruy dificil-

mente comunicada, puede indicarse como posible acceso el camino
que partiendo de Teresa de Cofrentes, al S. y fuera de la Hoja, se dirige
al Valle de Sacaras y Muela de Cortes de Pallas.

F) AGRONOMIA

En las zonas bajas, y especialmente en el Valle del Jucar, desde Ja-

lance a Cofrentes, existen numerosas huertas y regadios dedicados es-

pecialmente al cultivo de hortalizas y frutales. En las zonas de altitud
media, y sobre todo en el centro N. de la region, hay muchos vifiedos y
almendros. También pueden verse cultivos de cereales de secano, pro-
pios de los climas secos y frios. Pero es preciso resefiar que hay.muy
extensas superficies de terrenos tridsicos con abundancia de yesos, li-
bres de todo cultivo, sobre todo al N. de Cofrentes.

" En las zonas montafiosas abundan los pinares frondosos y monte

-bajo, donde predomina el tomillo, romero y aulaga, si bien en las re-

giones mejor comunicadas, los pinares se ven notablemente disminui-
dos, a causa de una explotacion en exceso intensiva.

G) NUCLEOS DE POBLACION

En el Valle de Cofrentes se encuentra la zona mas habitada y los
vrincipales centros de poblacion, que son Jalance, con 2.371 habitan-
tes, y Cofrentes, con 1.677. ' ' »

Jalance, que da nombre a la Hoja, es un pueblo eminentemente
agricola, ,donde existen, ademss de las industrias derivadas de la agri-
cultura, algunas de menor importancia y cardcter local. Geogrifica-
mente se encuentra situado en la ribera derecha del Jucar y al pie de
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un cerro, en cuya cumbre hay un castillo de construceion arabe, no
muy grande, pero con buenas condiciones de defensa, dada la fuerte
pendiente de sus accesos y la elevada posicion que ocupa.

Sobre un monte que forma angulo saliente, frente a la confluencia
de los rios Jucar y Cabriel, se asienta la villa de Cofrentes, en cuyo
extremo occidental vy frente a la plaza de la Iglesia, hay también un
castillo de origen muy antiguo, desde el que se domina la margen dere-
cha del Cabriel y su desembocadura en el Jucar. El castillo esta cons-

truido sobre tobas volecdnicas, y volveremos sobre esta cuestion en el

correspondiente capitulo.

Los moradores de la comarca se dedican a la agricultura, prepara-
cién de vinos y al cuidado del ganado lanar y cabrio principalmente.

En la zona SE. de la region, que desde luego es la menos poblada y
comunicada, se encuentra en un terreno escabroso y colgada sobre el
Jucar, a gran altura, por su margen derechs, Cortes de Pallss, con 2.165
habitantes, dedicados en su mayoria a las faenas agricolas, prepara-
cion de vinos, almacenaje de frutos y cuidado del ganado cabrio.

En el resto de la Hoja, bastante poco poblado, solo se encuentran
pequeiias aldeas y caserios, entre los que mencionaremos: Casas del Rio,
en la zona NO., y en la margen izquierda del rio Cabriel; Casas de Basta,
las edificaciones y poblados de la Central Hidroeléctrica de Cofrentes.
y el Balneario de Hervideros, en la margen derecha del mismo rio, vy
cada vez mds proximos a Cofrentes, segin se han enumerado. En la
franja N, las aldeas de Casas de Sotos, La Cabezuela, Castilblanquez,
Vifiuelas, Los Herreros y Venta de Gaeta; por ultimo, las. edificaciones
¥ poblados en el paraje de Rambla Seca de la Central Hidroeléctrica de
Cortes de Pallas, al NE. de la villa del mismo nombre,

H) INDUSTRIA HIDROELECTRICA

Siendo de gran importancia los aprovechamientos hidroeléctricos
sobre el rio Jucar, en el tramo comprendido dentro de la region gue nos
ocupa, creemos conveniente dedicar siquiera un parrafo aparte para
tratar esta cuestion. '

Ante todo queremos agradecer a Hidroeléctrica Espafiola, 8. A., los
datos que nos ha facilitado en relacion con las dos centrales de pro-
duccion de energia eléctrica que tiene. enclavadas en la Hoja de Ja-
lance, y que forman parte de una compleja red de produccxon y dis=

tribucion que se extiende desde Madrid a Valencia y Castellén, por uns
rama, y de Madrid a Alicante, Murcia y Cartagena, por la otra.

Como por una parte seria demasiado extenso y ademas, dado el
caracter de esta Memoria no podemos entrar en mayores detalles des-
criptivos de tan importante sistema, nos limitaremos a sefialar breve-
mente las principales caracteristicas de las cemrales de Cofrentes y
Cortes de Pallas.

La Central Hidroeléctrica de Cofrentes aprovecha los 154 m. de des-
nivel del rio Jucar, comprendidos entre las cotas 476 y 322, dejando fue-
ra de servicio la Central del Molinar, que en funcionamientc desde 1910,
resultaba insuficiente y anticuada dadas sus caracteristicas y emplaza-
miento.

La presa de derivacion de la Central estd situada en el rio Jucar,
hacia el E, ya fuera de la Hoja, y tiene un embalse util de 3.811.000 m?,
equlvalen’ces a 1.257.600 kw.-h. De la misma, parte un canal de 60 m? por
segundo de capacidad y 15.425 Km. de longitud, todo él en tunel, y cuyo
recorrido se desarroila por la ladera izquierda, paralelamente al rio Ju-
car durante nueve kildmetros, para luego desviarse en angulo recto
hacia el N., cruzando la divisoria Jucar-Cabriel y terminandc a través
de un acueducto en el deposito de carga sobre el ric Cabriel. Este de-
posito artificial tiene una capacidad de 106.000 ms., equivalentes a
32185 kw.-h., y proporciona un saltc maximo de 140 m. Del mismo,
parten tres tuberias iguales, que van a la central, situada en las pro-
ximidades de Casas de Basta, al O. de Cofrentes, equipada con tres
generadores de 41.400 kw., lo que supone una potencia instalada de
124.200 kw., habiendo producide durante el afio 1952, 261.347.000 kw-h.

El agua, deSpués de pasar por las tuberias, va a verter sobre el rio Ca-

briel, para ser embalsada nuevamente en la presa de Embarcaderos,
sobre el Jucar, aguas abajo de Cofrentes, con una capacidad de 11.000 ms3,
equivalentes a 5490 kw-h.

Desde este puntc parte el canal de derivacién para la central de.

‘Cortes de Pallas, con un recorrido de 16 kildmetres, y que se dirige

paralelamente al rio por su margen derecha, con tramos en tunel y
principalmente a cielo abierto. Su capacidad es de 45 m3. segundo, v al
llegar a la céntral, situada en Rambla Seca, al E. de Cortes de Pallis,
origina un salto maximo de 80 m.

La Central Hidroeléctrica de Cortes de Pallas dispone de dos grupos
generadores de 15.000 kw., y se encuentra interconectada con la de Co-
frentes y con la red general, por una linea duplex de 132 kv., y otras
varias de 66 kv.




ESTRATIGRAFIA

1) GENERALIDADES

Como va ha sido expuesto en las primeras paginas de esta Memoria,
el estudio de la Estratigrafia de la Hoja de Jalance ofrece no pocos
obsté.culos a causa principalmente de la dificultad de acceso a grandes
superficies de la zona, de la semejanza de facies (y consiguiente difi-

.cultad de separacion) entre diferentes formaciones triasicas, y a la es-
casez 0 ausencia absoluta de fosiles en la mayor 'parte de la serie cre-
téacea.

En cuanto a esta ultima cuestion, hemos podido resolverla en gran
parte a causa de la gran uniformidad y monotonia de facies con que
se presenta el Cretaceo en toda esta zona del Prebético Oriental. Hemos
podido, en efecto, estudiar los mismos niveles cretdceos en las hojas de
Ayora, Almansa, Canals, Navarrés, Llombay, Cheste, Requena, Venta
del Moro, Casas Ibafiez y, finalmente, en Jalance; es decir, en un blo-
-que de mas de seis mil kilometros cuadrados. En toda esta extensa su-
perficie pueden seguirse los niveles cretdceos a lo largo de las grandes
estructuras tectonicas con absoluta continuidad y sin apenas variacion
-de facies. Una serie de bancos caracteristicos se identifican perfecta-
mente, incluso a mas de 100 kilémetros de distancia de unos puntos a
otros, y, cuando son fosiliferos contienen también casi exactamente la
‘misma faﬁna._ ' ‘

Esta circunstancia nos ha ayudado extraordinariamente, como de-
cimos, a subdividir la serie cretacea en la Hoja que estudiamos.

En el examen de la estratigrafia de la zona se presentaron previa-
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mente algunos importantes problemas, en estrecha relacion con la eve-
l‘dcién paleogeografica de la region, y que, por sus caracteristicas es-
peciales, no habian podido ser abordados durante el estudio de las zo-
nas circundantes. )

Destacan entre ellos las caracteristicas de la sedimentacion triésica
en la zona (el Trias Inferior apenas aflora en el area previamente es-
tudiada), la presencia o ausencia, en el substratum de la zona, de se-
dimentacion juréasica, la facies de los depdsitos inferiores del Eocretd-
ceo y, finalmente, las caracteristicas de la sedimentacidn en el Mioceno
Inferior, especialmente en el pericdo comprendido entre los grandes
empujes orogénicos.

Al anahsle de estas cuestiones se ha dedicado nuestra principal aten-
cion en el examen de la estratigrafia de la zZona, varias de ellas, como
veremos mas adelante, han quedado resueltas, y en cuanto 2 las res-
tantes, creemos haber encontrado algunos datos, que serviréan de apo-
yo para las investigaciones posteriores que en el pais hayan de rea-
lizarse, )

Vamos a describir sucintamente a continuacién la serie estratigra-

fica que aflora en la zona. En primer lugar haremos algunas conside-
raciones en justificacién de la clasificacion adoptada, y, seguidamente,
citaremos para cada piso los més importantes afloramientos. -

2) TRIASICO

En nuestros estudios geologicos en Levante hemos tenido ocasién

de examinar los sedimentos f{ridsicos en una extensa zona que se ex-
tiende desde el S. de la provincia de Albacete, por el N. de la provincia
de Murcia, hasta Alicante, y desde aqui, hacia el N, en casi la fotalidad
de la provincia de Valencia.

Ello nos permite ya una visién de conjunto de la disposicion general

~ del Trias en esta extenss regién, y, por otra parte, nos obliga a modificar .
en parte, algunos de los conceptos que sobre las caracteristicas del Trias.

en Levante expusimos en publicaciones anteriores. En gran parte del N.
de Alicante, y del 8. y centro de Valencia, en efecto, no afloran mas
_que el Keuper y el Suprakeuper. Ello nos indujo a dudar sobre la sedi-
mentacion del Muschelkalk en aquella zona, va admitir, para el Bunt-
sand-stem, un desarrollo posiblemente menor que el que en realidad
alcanza. )

Recxentémente, en la descripcion de la hoja de Montéalegré, pudi-
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mos ver buenos afloramientos de Bunt-sand-stein y Muschelkalk, v con
mayor motivo, en el estudio de esta zona de J alance, hemos podido ob-
servar la presencia del Bunt-sand-stein ¥y Muschelkalk, y comprobar,
incluso, que el desarrolle aquf del Bunt es superior al del Keuper. Por
ctra parte, la facies de algunos niveles del Bunt-sand-stein y del Keu-
per es practicamente idéntica, y 1a violenta tecténica de los afloramien-
tos impide apreciar con frecuencia su disposicién relativa.

Por todo ello, nos inclinarmos ahora a situar preferentemente en el
Bunt algunas manchas tridsicas que, en estudios anteriores, habiamos
considerado como pertenecientes al Keuper. Puede esto aplicarse espe-
cialmente a los afloramientos mas septentrionales de la franja tridsica
de la hoja de Ayora, a algunos asomos de la Canal de Navarrés y a
otros de la zona Tieres-Montroy.

En conjunto, se presenta el Trizs en toda la region en facies ger-
manica tipica.

En la parte meridional, es decir, en el S. de la provincia de Alba-
cete, predominan en el Bunt las arcillas rojas, que alternan con gruesos.
bancos de arenisca del mismo color.

En la parte central de la zona, es decir, en la que ahora estudiameos,
el Bunt, muy potente, estéd constituido por alternancias de areniscas ro-
jas, pardas y grises, con arcillas rojas, arcillas abigarradas e incluso
yesos y arcillas yesiferas, en facies muy semejante a la del Keuper.

En el area septentrional, y coneretamente en el N. de la provincia de
Valencia, adquiere el Bunt-sand-stein su mayor desarrolio.

Segln pudimos apreciar en el estudio de la hoja de Sagunto, el
Bunt-sand-stein en esta zona estd formado por un espesor de cercu.
de 400 m. de alternancias de arcillas y areniscas. En la parte inferior

predominan las arcillas rojas, con intercalaciones de arenisca micaci-

fera rojo oscuro. Sigue un potente espesor de areniseas compactas rojo
claro, con débiles intercalaciones de arcillas sabulosas, y a continua-
cion se encuuntz‘all gruesos bancos de arcillas rojas, con escasas inter-
calaciones de arenisca rojiza, poco ‘consistente. Corona la formacicn
un espesor de unos 30 m. de arcillas abigarradas, pizarrefias, de tonali-
dades muy vivas, que a veces incluyen arcillas yesiferas Yy yesos.

Esta es, a grandes rasgos, la composicién del Bunt-sand-stein en
esta zona del Prebético.

La sedimentacidon del Muschelkalk aparece mas confusa. En el S. de
la provincia de Albacete no existen depésitos del Muschelkalk, quedan-
do el borde del area de sedimentacion més al S., ya en la parte cenfral
de la Sierra de Alcaraz.
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En el S. de Valencia y N. de Alicante apenas existen afloramientos
«de Muschelkalk, v algunos asomos de dolomias y calizas dolomiticas
azoicas, en muy violenta disposicion tectonica, pueden ser -atribuidos
al Suprakeuper.

De este modo, en estudios anteriores realizados en este 4rea, esbo-
‘zamos la posibilidad de que dicha zona hubiese podido quedar emergida
durante el Muschelkalk. Observaciones mas recientes, especialmente en
las zonas de Agost (Alicante), Montealegre e incluso ahora en Jalance,
1nos inducen a rectificar esta hipotesis, y a admitir que el Muschelkalk
alcanzo, aunque en algunas partes con escaso desarrollo, a la totalidad
del Prebético Oriental. Con gran uniformidad estd4 constituido por do-
lomias y calizas dolomiticas oscuras, en raras ocasiones fosiliferas, y
cuya potencia aumenta considerablemente hacia el N.

En cuanto al Keuper, su desarrollo aumenta también rapidamente
desde el S. hasta la parte central de la region.

Esta constituido preferentemente por arcillas abigarradas, casi siem-
pre yesiferas, gruesos bancos de yeso, y arcillas saliniferas. que dan ori-
gen en algunos puntos a importantes acumulaciones de sal.

El maximo desarrollo del Keuper se alcanza en el sur y centro de

Ja provincia de Valencia (donde sobrepasa los 500 m. de espesor), para.

disminuir rapidamente hacia el N.; ya que en el drea de Sagunfo ape-
nas pueden medirse 100 m. en las arcillas del Trias Superior.

Corona la serie triasica el conjunto de carfiolas, calizas dolomiti-
/cas y dolomias que se agrupan con la denominacién de Suprakeuper,
¥y que sefiala el trénsito al Lias Inferior.

En el S. de Albacete incluye también el Suprakeuper bancos inter-
calados de arcillas yesiferas y yesos, pero en la parte superior de 1z
formacién predominan las carfiiolas.

En el sur y centro de Valencia, el Suprakeuper es menos poifente y
estd constitudo casi exclusivamente por calizas dolomiticas grises, azoi-
cas. En el N. de la provincia, el Suprakeuper, principalmente dolomi-
tico, vuelve a adquirir mayor desarrollo.

) Bunt-sand-sfein.

Como ya hemos dicho, el Bunt-sand-stein es muy potente en la Hoja
de Jalance y esta constituido principalmente por arcillas rojas, arenis-
€as rojas, ocres y grises, y arcillas abigarradas y yesiferas.

Aflora en el nuclec de los grandes anticlinales trigsicos. Las fractu-
Tas tecténicas longitudinales producen casi siempre duplicaciones y re-
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peticiones de la serie, por lo que es dificil observarla en su totalidad,
y tampoco es posible medir con exactitud su potencia total.

No llega tampoco a aflorar la base de la formacion, por lo que es im-
posible determinar el espesor y potencia de los niveles basales.

En la zona de Alpera, ya fuera de la Hoja, llegan a observarse pe-
quellos afloramientos paleozoicos, y aunque su contacto con la base del
Bunt es mecénico, puede apreciarse la presencia de niveles muy bajos
del Bunt, que posiblemente corresponderan a capas inmediatas a la
base. Estan constituidos por conglomerados con cemento arcilloso rojo
vinoso y elementos paleozoicos, a los qtie siguen arcillas sabulosas rojo
oscuro y areniscas micaceas, también -de tonos oscuros. Sobre ellas se
encuentran arcillas y areniscas ocres, que deben corresponder ya a los
niveles mas bajos gque hemos estudiado en la Hoja de Jalance.

El mejor corie del Bunt en esta zona se encuentra en el nicleo del an-
ticlinal tridsico, que se extiende al N. de Cofrentes, con directriz ibéri-
ca y atraviesa la carretera de Coirentes a Requena, entre los P. X. 26
y 28. Se encuentra en esta estructura el siguiente corte:

Techo: Zona de fractura y repeticién de la serie.
TATCITIAS TOJAS viv tir cvh ver eer cie eer e e e er e e e
‘Arcillas rojas y ocres ... .

Areniscas ocres e Irisadas ... ... ... oo e e e e een el
Arcillas sabulosas abigarradas, con vetas rojo vinosas
T VEIAES vt vt tvr it cer eee e e e e s
Areniscas rojas con intercalaciones de arenisca verde.
Areniscas calizas verdes
Arcillas sabulosas rojas
Bancos de arenisca roja con intercalaciones de are-
NAS TOJTAS tvv vr et ver vee eee e eer e e .
Arcillas rojas y verdes, con ali
poco consistente, de los mismos colores
Arenisca compacta verde, con impregnaciones Yo-
FIZAS oo cer et e e e e e e e e e e e e
Bancos de arenisca verdosa y ocre, con arcillas iri-
sadas ... ... ...
Arenisca roja, micacea
Areniscas verdosas y. ocres ...
Muro: Eje del anticlinal.

Potencia total vista del corte ..
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Debajo de las capas que acabamos de deseribir, y hasta el Paleozoico,
deben encontrarse los niveles cbservados en Alpera, con una potencia
que debe oscilar entre los 30 y 80 metros.

Sobre las capas mas altas del corte citado yacen arcillas abigarradas
yesiferas, con frecuentes bancos de yeso, y encima margas arcillosas
de tonos grisdceos y verdosos, sobre las que descansa el Muschelkalk.
La potencia de este Gltimo paquete del Bunt puede estimarse en unocs
100 metros o quizas algo maés; el espesor total del Bunt en la zona es,
por lo tanto, superior a los 500 metros, y posiblemente, por consiguiente,
mayor incluso que el del Trias Inferior en la parte septentrional de la
provincia de Valencia.

Como acabamos de decir, aflora el Bunt en la Hoia de Jalance a’

lo largo de las grandes estructuras trigsicas. _

Una franja muy extensa ocupa, modificada por multiples repeti-
ciones y fracturas, la parte central de 1a Hoja, desde Jalance y Cofrentes
hasta Casas del Rio, a lo largo de los cauces de los rios Jarafuel y
Cabriel, para prolongarse hacia el O., hasta enlazar con les formacio-
nes tridsicas de la hoja de Casas Ibafiez.

Otra importante mancha del Bunt-sand-stein ocupa grandes exten-
siones de la parte occidental de la Hoja, en los valles que se extienden .

al N. del curso del rio Jucar. Como puede apreciarse en el mapa, ad-
Junto, el Trias, aqui, con directriz estairica, ests .afectado por multiples
-fracturas, que dan origen a continuas laminaciones, repeticiones y du-
plicaciones de la serie, hasta el punto de que no es posible observar su
continuidad practicamente en ningin afioramiento.

b) Muschekalk. :

'

La facies, sin embargo, es muy constante, y corresponde, en lindas.

generales, a lo expuesto en el corte que acabamos de citar.

Los afloramientos del Muschelkalk son muy frecuentes en la Hoja de

Jalance y se presenta en ellos el Trias Medio, con su facies caracteris-
tica en todo el Prebético. '

Estd constituido por margas calcdreas nodulares, en ocasiones fo-
siliferas, sobre las que descansan calizas negras fétidas, con frecuen-
tes impresiones de

Lingula sp.

Encima yacen dolomias negras, pesadas, cristalinas y muy duras,
que destacan vivamente en el relieve, dando lugar a agudos crestones.
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Siguen calizas dolomiticas grises, y margas caleareas nodulares, gris
claro. Este uUltimo banco falta frecuentemente por erosién.

El espesor total del Muschelkalk es del orden de 80 m. y rara vez
pasa de los 150 metros.

En general, es la zona muy poco fosilifera, v los escasos ejemplares
que se encuentran se hallan en deficiente estado de conservacion, lo
que imposibilita casi siempre su clasificacién.

En las trincheras de la carretera de Cofrentes al Balneario de Her-
videros se encuentran, en los crestones que atraviesa esta carretera,
fragmentos mal conservados de:

Lingula sp.
Avicula sp.

También aparecen impresiones atribuibles a:
Myophoria? sp.

en el gran crestén del Muschelkalk que, en direccién N.-S, se extiende
al S. de Jalance.
Finalmente, en el cerro Guartipol, al N. del Valle del Jucar, en la

zona occidental de la Hoja, las calizas triasicas contienen impresiones

y fragmentos de:

Avicula Gronni, Alb.

Mytilus sp.

Lingula sp.

Pecten Albertii, Gold?f.
Myophoriopis gregaria, Muemst.

¢) Keuper,

En la hoja de Alpera, inmediatamente al sur de la de Jalance, aflo-
ra el Keuper, con gran extensién, y puede apreciarse alli 1a sucesién

completa de los diferentes niveles del Trias Superior.

Un corte del Keuper, en la zona de Ayora, es el siguiente:

Techo: Carfiiolas.

Yesos blancos.’

Margas rojas, que alternan con yeses blancos v contienen fre-
cuentes cuarzos hematoideos.
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Margas abigarradas y arcillas rojas.

Margas arcillosas verdosas, amarillentas y grisiceas.

Margas arcillosas grises y calizas arenosas.

Areniscas ocraceas amarillas, alternando con margas grises ¥y
amarillentas.

Muro: Muschelkalk.

En la zona de Jalance, la dicposicidn tecténica de los afloramientos
del Keuper es mas viclenta, y pocas veces puede seguirse la serie con
continuidad.

La facies, sin embargo, es sensiblemente la misma de ia de los aflo-
ramientos que acabamos de describir. En los niveles inferiores predo-
minan las margas arcillosas y arcillas ocraceas, a continuacién siguen
grueses bancos de arcillas rojas, yesiferas, y yesos rojos, y en la parte
superior se encuentran gruesos bancos de yesos con intercalaciones ar-
cillosas. Ocupa el Keuper los flancos de los grandes anticlinales triasi-
cos, y, en general, como puede apreciarse en el mapa adjunto, yace ocul-
to en parte bajo el recubrimiento lacustre mioceno.

De todos modos, los afloramientos del Keuper son extensos en 1a
zona, su facies varia muy poco en relacién con la que acabamos de des--

cribiy, por lo que no consideramos procedente, insistir més en la des-
cripcidn de las diferentes manchas de este piso.

) Supmkeuper.

Son muy escasos los afioramientos de Suprakeuper en la zona, y en

- todos ellos el contacto con el Keuper es siempre mecdnico. y consecuen- :
tia, principalmente, de la extraordinaria plasticidad de esta formacién

infrayacente.

De todos modos, hemos tenido ocasién de examinar el Suprakeuper.

“en una serie de reducidos afloramientos, algunos de los cuales, por su
pequeiia extension, no ha sido posible representar en el mapa adjunto.

Aparece siempre constituido por dolomias grises, en bancos bien de-
finidos y que presentan unas figuras de corrosién caracteristicas. No

hemos encontrado en la formacidén restos fésiles, pero su facies es idén-

tica a la de los afloramientos del Suprakeuper en la region. .
En algunos asomos yacen, bajo estas calizas dolomiticas, bancos de

margas amarillentas, también sin fésiles, en las cuales parece realizarse.

el transito del Keuper al Suprakeuper.
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Aungque no nos ha sido posible examinar la potencia total de la for-
macién, el espesor de la misma no debe sobrepasar los 100 metros.

Los principales afloramientos del Suprakeuper en la Hoja de Ja-
lance son los siguientes:

En el paraje de Basta de Abajo, al NO. de Cofrentes, y proximo
a un arroyo que aqui se encuentra, aparece un crestén de dolomias gri- "
ses del Suprakeuper, casi verticales y muy fracturadas.

Mas al N., otros retazos del Suprakeuper yacen en la mancha tria-
sica que jalona el curso del rio Cabriel, hasta Casas del Rio.

Al N. de este pueblo, la carretera que conduce a la de Requena a
Cofrentes, atraviesa una mancha més extensa de Suprakeuper, en la
cual las calizas dolomiticas grises, mss potentes, yacen sobre margas
ocres arenosas. El contacto de esta formacién sobre el Keuper es tam-
bién aqui mecénico.

Otro curioso afloramients del Suprakeuper aparece en la zona me-
ridional de la Hoja, en el paraje de “El Soto”, al O. de Jalance e inme-

_diatamente al N. del curso del rio Jucar. Las dolomias supratridsicas

verticales estdn también en contacto mecdnico con el Keuper, y casi
adosadas a un crestén vertical del Muschelkalk.

Resulta, por lo tanto, un lugar apropiado para estudiar las caracte-
risticas de estas formaciones, de facies muy semejante.

Finalmente, en la gran mancha trigsica del O. de la Hoja aparecen.
algunos retazos aislados de dolomias del Suprakeuper. La mancha mas
importante es, quiza, la que aparece ai S. del paraje del Guartipol, en~
tre este cerro y la central eléctrica situada en el curso del rio Jucar.

3) JURASICO

La determinacién de la presencia del Jurasico en el substratum de
esta zona era quiza el problema estratigrafico mas importante que se
nos presenté al iuiciar el estudio de la Hoja de Jalance.

En el examen de un mapa geclégico de la regién se observa la pre-
sencia de afloramientos jurdsicos en una extensa zona que inunda a la
ocupada por la Hoja de Jalance y areas limitrofes.

Existen, en efecto, afloramientos jurasicos en la parte septentrional
(zonas de Buiiol, Requena, Liria, etc.), oriental (Gandia, Alcira, ete.), en
la meridional (Montealegre, Pétrola, etc.) y en la ocmdental (8. de:
Chinchilla, Puerto de Contreras).
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Sin embargo, en el interior de 1a zona comprendida (en lineas mujf
generales) entre los puntos que gcabamos de citar no aparecen aflo-
ramientos jurdsicos claramente datados, a pesar de la violenta tectd-
nica que en ocasinnes deja asomar el nucleo de los phegueD, y de la
Ppresencia de grandes y frecuentes diapiros de Keuper.

Por todo ello se ha considerado que esta zona interna debié haber
permanecido emergida durante casi la fotalidad del Jurdsico, v asi
le hemos hecho constar nosotros en estudios anteriores efectuados en
1a regidn.

Un conocimiento regional més completo nos plantea ahora, sin em-
bargo, serias dudas scbre el particular, y nos inclina, incluso, a admf’-
tir que probablemente toda la regidon debié quedar cubierta por sedi-
mentos, 81 menos durante una parte del Jurisico.

‘Hemos examinado directamente la casi totalidad de los mds impor;
tantes afloramientos jurdsicos que circundan el &res a que nos re-
ferimos, y en ninguno de ellos hemos podido observar la presencia de
una facies litoral o costera que nos indicase la proximidad a una zona
emergida.

Tampoco hemos podido ‘apreciar la existencia de transgresiones o
Yegresiones acentuadas en el conjunto del pagquete jurasico.

Finalmente, el examen general de la evolucién paleogeografica de
esta region no ofrece motivos para suponer la presencia de determi-
nada zona elevada en su parte central precisamente durante la totali-
dad del Jurésico. i

Queda, por lo tanto, en pie un importante problema paleogeogrifico
¥y tectdénico; es posible que estudios detallados, especialmente en las
sreas marginales de los diapiros tridsicos, conduzcan a la resolucién
«de lo que hoy no presenta posibilidad de explicacién sencilla.

Por todo ello, al abordar el estudio de la estratigrafia de la Hoja de
Jalance, hemos prestado particular atencion a la investigacion de po-
sibles afloramientos jurasicos en su interior. ‘

Un afortunado hallazgo paleontolégico nos ha permitido avanzar un
Ppaso importante en esta cuestién, pero las circunstancias especiales de
este hallazgo, seglin veremos mdas adelante, y 1a ausencia de clarog aflo-
ramientos jurasicos, nos obliga a mantener todavia clertas reservas,
especialmente en lo que se refiere a la naturaleza y composmlon del
substratum jurésico de la zona.

Antes de seguir mas adelante, creemos oportuno reproducir aquj,
tal como hemos hecho en el estudio de otras hojas geolégicas de la
Tegitn, un cuadro comparativo de la composicién y facies del Jurasico
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en el Prebético Oriental, confeccionado segiin los datos de los autores
‘que han estudiado el pais, y completado con observaciones propias.

Puede cobservarse que el Jurasico aparece bastante completo en sus
afloramientos, aunque con un espesor no muy grande, ¥y que, en con-
junto, no debe sobrepasar los 500 metros. Las lagunas estratigraficas
que se aprecian deben obedecer, mas que a ausencia de sedimentos, a
la semejanza de facies con los niveles infra y suprayacentes v a la
falta de restos fosiles representativos. '

En el area situada al N. de la Hoja de Jalance (Bufiol, Requenas, et-
‘cétera.) aparecen bien definidos el Lias, Dogger y Malm.

En cambio, en la hoja meridicnal de Montealegre, el Jurdsico sélo
aflora desde el Oxfordiense al Kimeridgense, inclusive,

También ¢l profesor Jiménez de Cisnercs encuentra en el Jurasico
'de Fuente Alamo fauna desde el Oxfordiense al Kimeridgense, inclusi-
ve, y en la hoja de Pétrola, al O. de la de Montealegre, los sefores
Dupuy de Lome Vidiella y Gorostizaga, encuentran también fauna de
-estos niveles jurdsicos solamente.

Sin embargo, tanto estos autores como Brinkmann y Gallwitz, en su
estudio regional citado en la Bibliografia, opinan que la sedimenta-
-€ién jurasica ha debido de ser continua en esta zona situada al S. de
Jalance.

Los 2utores slemanes admiten que la mayor extensién vertical de
las dolomias en fzcies de Suprakeuper dentrg del Lias pueda haber
‘dado lugar en algunosApuntos a un Lias poco fosilifero y en facies dis-
‘tinta de la habitual.

En nuestra opinién parece, en efecto, m4s probable que la sedimen-
tacion marina en esta zona meridional haya sido continua durante la
‘mayor parte del Jurésico. . ; )

La facies del Oxfordiense es profunda y no se observan indicios de
‘transgresién en las capas mas bajas de los afloramientos. Debe presen-
‘tar el Jurdsico Medio una facies margo-arcillosa y mas blanda que el
-Jurdsico Superior, por lo que es muy probable gue en parte de los aflo-
ramientos se halle erosionado y recubierto por depédsitos recientes. En
cuanto al Lias, no existen argumentos suficientes para probar su pre-
'sencia en la zona, pero no vemos obstdculo para gue se halle en el subs-
tratum de la misma, y quizd, en su parte inferior, en facies calizo-dolo-
‘mitica y azoica, analoga a la. del Suprakeuper.

Vemos pues, en resumen, que el Jurasico se presenta completo en la
‘zona situada al N. de la que ahora estudiamos, y que, aunque los aflo-
ramientos datados paleontolégicamente sélo pertenecen al Jurdsico Su-

3.—Jalance,
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perior, no vemos exista razén de peso para que no se presente también
completo al S. del area que ahora nos ocupa. .
En lo que se refiere concretamente al interior de la Hoja de Jalance,
ne hemos podido eficontrar en la misma afloramientos claramente ju-
ra&;:s.hcamos, dicho en paginas anteriores que el profesor Brmkmann
dibuja en su mapa un afloramiento ]ul‘aSle)’ al E. de Venta <.1e G_ae:;fé
A pesar de una muy detenida investigacion de las formaciones ;;1
se encuentran en este area, no hemos podido encontrs'a,r en ella a '0-
ramientos del Jurasico. Los niveles mas bajos que a_qul afloran perte-
necen al Aptense, y son ademds muy fosiliferos. Po.smlemente’ se trate
de una imprecision a causa del deficiente 'matena.l topografico que
para su estudio pudo disponer el profesor Brinkmann. N
En cambio, en las gargantas del rio Jucar, entre Cofrentes y Cortes
de Pallas, y concretamente en el paraje Los Embaquaderos, 1"16.1‘1108 exi—
contradd restos fdsiles que nos prueban la existencia de Jurasico en el
SUb;‘ZazléI;o puéde apreciarse en el mapa adjunto, §1 rio Jucar ha ex-
cavado un profundo tajo en la serie cretacea, que ha puesto al descu-
i tense inclusive. '
blezzisl’::tz Zitjpparaje un canal para conduccién de agua con desti-

no a la produccién de energia hidroeléctrica, el cual discurre paralelo

al curso del rio Jucar. )
A causa de la accidentada topografia, el trazado del canal se reali

za en tinel en algunos tramos, y, concretamente, en el paraje de Em-~
barcaderos, entre la Fuente de la Teja y la desembocadura del barran-
co de Séacaras se encuentran dos pequefios tuneles, de unos 300 metros
uno.

- Eni;lfozzilintal de ellos se emboquilla en fo‘rmaci‘ones r.nargosas
del Aptense Inferior o quiza del Barremgnse. La§ ,capas mmedmt'nltr:ll::le
e superiores son margas sabulosas, c<_m profu’swn de fauna alp ai

Desgraciadamente no es posible visitar el tunel, pues con e f:and
lleno de agua su seccién no lo permite. Sin embargo he'xflos examina <')
cuidadosamente los escombros extraidos en la perforacion ’d.e aquél, ¥,
en calizas margosas gris oscuro, hemos encontrado magnificos ejeni-

plares de

Cidaris glwnciifera, Goldf. (Sequanense-Argoviense).

Son muy abundantes y, en general, en muy buen estado de conser-
vacion, por lo que su clasificacién no ofrece lugar a dudas.
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Tenemos pues, comprobada la presencia del Jurasico Superior en
el substratum de la zona, pero las circunstancias expuestas del hallaz-
go dejan todavia muchos problemas sin resolver.

En primer lugar falta la parte alta del Jurasico Superior. Puede
ello obedecer a ausencia de sedimentacién, ¢ también, quizs, & la pre-
sencia de una rotura, cuya traza en superficie se halla oculta por los
derrubios de ladera.

También es extrafia la ausencia de sedimentos intermedios entre
el Jurasico Superior y el Barremense; los cuales, de acuerdo con las
caracteristicas generales de la sedimentacién en 1z zona, deberian pre-
sentar facies ‘wealdense.

Hemos recorrido cuidadosamente esta, parte del tajo del rio Jucar,
pero ne hemos podido encontrar otros afloramientos claramente infe-
riores al Aptense. Es posible que una investigacidn mas detenida, en-
caminada exclusivamente a la resolucién de este problema, permita dar
en algin punto con alglin afloramiento de muy reducida extensién y
que, quizd parcialmente oculto por los derrubios, haya quedado inad-
vertido para nosotros.

Finalmente cabe la posibilidad de que, coincidiendo con algiin mo-
mento en que el canal no lleve agua, y disponiendo del material ade-
cuado, se pueda visitar el tunel de cuya excavacién proceden los es-
combros con fdsiles jurssicos.

Mientras tanto, tenemos comprobada la existencia del Jurdsico Su-
perior, en una facies margo-caliza que no coincide exactamente con la
que aflora mas al N, pero que si pudiera corresponder con los niveles
margosos del Jurdsico de Montealegre.

No conocemos afloramientos del Lias y Dogger, pero en razon de la
prox1m1dad con los afloramientos del S. de Requena, nos inclinamos a
admitir que éstos existan en el substratum, méxime cuando la facies
de aquéllos no sefiala la proximidad de una zona litoral.

4) CRETACEO

Los sedimentos cretdaceos se presentan, en toda esta zona del Prebé-
tico, con gran extensién, considerable potencia y una facies extraor-
dinariamente monétona y constante. .

Se trata de potentes series de ealizas en facies neritica, con inter-
calaciones de margas y calizas margosas y algunos niveles dolomiticos.
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Los bancos, en general de una uniformidad extraordinaria, se pre-
sentan con idéntica facies en distancias de mas de cien kilémetros, ¥
pueden seguirse perfectamente a lo largo de las grandes estructuras
tectonicas.

Se encuentran fosiles con relativa frecuencia en el Santonenss (La- -

cazinas, rudistos, etc.), con menos regularidad en el Cenomanense (Os-
treas, Dyctioconus, ete.), ¥ con extraordinaria abundancia en el Apten-
se. Fl resto de los niveles cretaceos son casi absolutamente azoicos, ¥
Unicamente por excepcién se encuentra a veces algln fragmenfo de
fosiles en el Turonense y Coniacense.

Torma parte la Hoja de Jalance, como ya hemos dicho, del avea
central de‘una region en la que hemos realizado estudios geologicos
ininterrumpi'clos a lo largo de los ultimos diez afios.

Hemos fenido ocasion, por lo tanto, de recorrer repetidas veces esta
serie cretdcea, v, en hallazgos aislados, hemos podido datarla paleonto-
l6gicamente practicamente en su totalidad.

Como ya hemos dicho, los niveles cretaceos continuan, a lo largo de
las estruciuras tectdnicas, con idéntica facies en distancias muy gran-
des, y ello nos ha permitido clasificarlos, aunque en algunos de ellos
ro hayamos encontrado fosiles. ‘

Autoriza también esta clasificacion la uniformidad de las estrue-
turas cretdceas en la Hoja de Jalance, la ausencia de discontinuidades
en la sedimentacién y la presencia de algunos niveles, especialmente

en el Santonense y el Aptense, en los que hemos podido encontrar -

osiles.

i ‘ﬂlfamos, por lo tanto, a describir los sucesivos niveles cretaceos de
1a Hoja de Jalance, justificando su clasificacion, .cuando ésta no puede
apoyarse en datos paleontologicos, por extrapolacion con los gue he-
mos encontrado en las zonas circundantes,

a) DMNeocomiense.

Seglin ya hemos dicho, no aparecen afloramientos del Neocomiense
en el interior de la Hoja de Jalance.

Tanto en la zona Bufiol-Requena, como en la parte septentrional

de 12 hoja de Montealegre, el Neocomiense presenta facies wealdense
tipica. Esta facies alcanza mucho mayor desarrollo vertical, como es
sabido, en la parte septentrional de la provincia de Valencia.

En la parte central de la hoja de Montealegre, v, desde luego, mas
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al 8., ya en el Sub-bético, el Neccomiense aflora con facies marina, cuya
profundidad aumenta hacia el S.

Todo parece indicar, en consecuencia, que exista en el subtratum
cretaceo de la zona de Jalance una facies wealdense gue comprenderia
el Neocomiense y quiza el Barremense Inferior.

Desgraciadamente, la ausencia de afloramientos nos impide precisar
mas este concepto.

B) Barremense.

Tampoco existen en la Hoja de Jalance afloramientos que pedamos
atribuir, sin génerc de dudas, sl Barremense.

Existen, sin embargo, algunos pequefios asomos cuya facies es casi
iaéntica & la del Barremense de Montealegre, y también al de la Sierra
Ma‘riola.‘

Se trata de calizas y margas tahleadas, de tonos claros, en facies
marina poco profunda. .

Estan estas calizas situadas claramente debajo del Aptense, y tanto
su facies como su posicién autorizan a situarlas provisionalmente en el
Barremense.

Afioran tUnicamente estas margas y calizas tableadas en los niveles
mas bajos, que deja al descublerto la erosién en los profundos tajos del
rio Jucar. : ,

Asi, en el paraje de Rambla Seca, al E. de Cortes de Pallgs, apare-
cen, debajo de margas y arcillas fosiliferas aptenses, estas calizas ta-
bleadas, en asomos de muy reducida extensién, en los que no hemos
podido encontrar restos fdsiles,

Mayor importancia presenta el afloramiento que atribuimos al Ba-
rremense, y que se encuentra también en el curso del rio Jucar, pero
en la parte occidental de la Hcja, al O. de Jalance, y, concretamente,
en el paraje de “El Sapo y la Sapa”. ,

Asoman aqui calizas margosas tableadas, de tonos gris claro y ama-
riliento, que alternan con lechos delgados de margas arcillosas grises.

La potencia vista de la formacién es del orden de 30 a 50 m. A pe-
sar de una investigacién minuciosa, séle hemos podido encontrar un
fragmento de una impresiéon de Ammonites, inclasificable, y pequerios
fragmentos de conchas atribuibles con dudas a Ostreas.

Scbre esta formacién yacen tambhién, hacia -el O., margas y calizas,
mauy fosiliferas, del Aptense.
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Parece licito por ello situar esta mancha en el Barremense, v asi
lo hemos hecho en el mapa adjuntoc.

c) Aptense.

Los depésitos del Aptense afloran en la Hoja de Jalance con gran
extension y potencia, y su riqueza fosilifera los hace facilmente dis-
tinguibles.

En general, el Aptense aparece en la totalidad del Prebético Orien-
tal, y su facies varia desde neritica a litoral del centro de la. region,
donde la profundidad es mayor, hasta el S. ¥ N. de la misma.

En la parte central predominan las calizas neriticas, con intercala-
ciones de margas arcillosas. Mas al N. la profundidad disminuye, ¥
llegan a enconfrarse sedimentos aptenses con facies wealdense.

Hacia el Sur se observa claramente el transito de la facies neritica
a litoral, y es muy frecuente la alternancia de calizas neriticas, con
areniscas y margas arenosas litorales.

Un magnifico corte del Aptense con estas caracteristicas se encuen-
tra en el Puerto de Almansa, al SE. de la zona que ahora estudiamos,
afloran aqui, de abajo arriba:

1. Calizas arenosas, poco compactas, sin fosiles.

2. Margas blanquecinas y amarillentas con orbitolina.

3. Calizas con rudistos.

4. Margas amarillentas y verdosas extraordinariamente fosiliferas.
5. Calizas con Pseudotoucasia santanderensis,

6. Margas arenosas y arcillosas con orbitolina y exogira.

7. Calizas compactas sin fosiles. '

El espesor visto se aproxima aquil a los 300 m.; el espesor total de
la formacién debe ser del orden de los 400 metros.

Mas al N, en el macizo del Caroch, dentro de la hoja de Ayora, el
- Aptense contintia con igual espesor, y con ligero aumento de profun-
didad, observandose preponderancia de los niveles calizos.

Con analogas caracteristicas se presenta el Aptense eri,‘ el interior

de la Hoja de Jalance. .

Los principales afloramientos se encuentran en los grandes tajos
abiertos én las formaciones cretdceas por los rios Jucar y Cabriel y
por sus afluentes.
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El rio Jucar atraviesa la parte occidental de la Hoja en unos pro-
fundos barrancos, de paredes casi verticales, en las que, en la parte
inferior se encuentra el Aptense. No llega a aflorar la base de la for-
macién y el lecho del rio discurre en las calizas aptenses.

E] corte mas completo se obtiene en el paraje del Pico del Aguila,
donde afloran, de abajo arriba.

1. Calizas compactas, grises, con fragmentos de rudistos.

2. Calizas claras, azoicas.

3. Margas con frecuentes fragmentos de ostrea y orbitolinas. He-
mos encontrado en ellas:

Orbitolina lenticularis, Blum.
Ostrea sp.

Natica ‘sp.

Equinido inclasificable.

4. Margas negras y azules, arenosas.
5. Calizas francas con:

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

6. Calizas en bancos muy gruesos con secciones de Pseudotoucasia
santanderensis y fragmentos de lamelibranquios inclasificables.
7. Calizas grises, bien estratificadas, sin fésiles.

El espesor visto de la formacién es superior a los 200 m.

Mas al O. se estudia bien, como hemos dicho, la composicién del
Aptense, en los tajos del Jucar entre Cofrentes y Cortes de Pallas.

Entre la presa de Embarcaderos y la desembocadura del barranco
de Sacaras existen buenos afloramientos del Aptense, muy fosilifero.

Los niveles més bajos que afloran son margas arcillosas oscuras, con
frecuentes orbitolinas y restos de ostreas de pequefio tamafio.

Hemos recogido en estas margas restos de:

Orbitolina lenticularis, Blum.
Cidaris sp.

Encima yacen margas sabulosas, extraordinariamente fosiliferas.
Contienen, entre otras, la siguiente fauna:
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Pyrina sp.

Terebratula sella, Sow.
Ostrea sp.

Panopaea inflata, Goldf.
Pseudotoucasia.

Sobre ellas se encuentran calizas arenosas ocres y margas sabulosas
del mismo color. Contienen estas capas ejemplares de:

Orbitolina lenticularis, Blum.
Heteraster oblongus, Luc.
Terebratula sella, Sow,
Qsirea sp.

Yacen encimsa calizas algo arenosas, con frecuentes restos de:

Pseudotoucasia santanderensis.
Toucasia transversa, Paquier.

v sobre ellas, calizas francas, en gruesos bancos, con frecuentes seccio-~

nes de Pseudotoucasia.
Sobre ellas yacen celizas grlses y ocres en iractura, poco fosiliferas,

y encima, calizas arencsas, de tonos claros, que deben sefialar ya el

transito al Albense.
Tl espesor visto del Aptense en esta zona es del orden de 200 m.

Mas sl O, en los tajos del Jucar, en la serie cretdcea, ya en el borde

occidental de la Hoja, vuelven a encontrarse muy buenas exposiciones
del Aptense. La serie es analoga a la que acabamos de describir, y en.

los niveles arcﬂlosos fOoﬂlelOS hemos encontrado, entre otras, las gi~-

gu;&entes especies:

Orbitoline lenticularis, Blum.
 Gslrea sp.
Amonic sp.

Finalmente, vuelven. a encontrarse buenos afloramientos del Ap-
tense en la zona N. de la Hoja, y especialmente en el flanco meridional:

del sinclinal de la Sierra de Martés.

Se desarrolla esta estructura, como veremos més adelante, en una,
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d1sposm10n tecténica compleja, vy en su flanco meridional Hegan a afio-
rar niveles bajos del Aptense.

Un corte interesante se realiza en el sendero que asciende a la Sie-
rra de Martés, desde Venta de Gaeta. Afloran aqui el Aptense, en el.
nucleo de un pliegue anticlinal voleado, y unicamente aparecen, lami--
nadas y comprimidas, parte de las capas aptenses. Estan formadas éstas
por calizas y margas arencsas, grises, realmente cuajadas de fdsiles.

Hemos encontrado aqui los siguientes ejemplares.

Phymosona sp.

Heteraster oblongus, Luc.
Terebratula sella, Sow.

Neithea morrisi, Pict.

Reguienia renevieri, Paquier.
Pseudotoucasia santanderensis, Douv.
Toucasia transversa, Pag.

Mas al E., en el barranco de La Cierva, las capas aptenses contienen.

Orbitolina lenticularis, Blum.
Heteraster sp.
Toucasia 'sp.

- Natica sp.

Por ultimo, aflora también el Aptense en el borde meridional de
fa Hoja.

La serie cretdcea se levanta agui y buza al N, dando lugar a un.
suave pliegue de directriz estairica.

Aparecen por tanto, de N. a S, todos los niveles cretdcsos, v ya en
¢l borde de la Hoja afloran capas altas del Aptense.

El senderc que desciende al valle del Sacaras atraviesa estos niveles.

aplenses, compuestos agui por calizas margosas de tonos clarcs que.
ccntlenen. :

Toucasia sp.
Pseudotoucasia santanderensis Douv.
Ostrea sp. ’

Se encuentran aqui también calizas francas, en gruesos bancos, gue:
contienen fragmentos de

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.




42 HOJA N.° T45.—JALANCE

d) Albense.

1.0s depositos albenses en Levante se presentan con notable diver-
-sidad de facies y espesores. .

En gran parte de la region, ¥ especialmente en el area" septentrional
.del nticleo central, existe una sedimentacién marina cont,mua.,’ (?esde el
Aptense al Cenomanense, siendo muy dificil distinguir los depdsitos ca-

i albenses.
IIZOIT/I::) tzflnsl\?f ;ra en la Ibérica, aparece, con gran continuidad y des-
arrollo, la tipica facies albense de las arenas de Utrillas. .

Al S. de esta parte central, los depdsifos arenosos del Albense. son
irregulares y discontinuos; observamos formaciones aren.osas marm.as,
.de edad albense, en el puerto de Almansa; facies de Utrillas en ‘el in-
terior del macizo del Caroch, y, ligeramente méas al N, alternafmlas de
estas formaciones arenosas marinas, con arenas sueltas y arcillas, en
facies fluvio-lacustre. 5

En la zona de Caudete-Fuente La Higuera no existe solgcxon. de con-
‘tinuidad entre el Wealdense y la facies de Utrillas. En el 1.nter10r de la
Hoja de Jalance, el Albense se presenta como formacion litoral, predo-~
‘minantemente arenosa, y con afloramientos aislados de arenas sueltas

’

y arcillas. |
Predomina, en conjunto, 1a facies marina poco profunda, -en 1a que,
quiza por la naturaleza de los sedimentos, no nos ha sido posible halla;
restos fosiles. De aqui la dificultad de distinguir el Albense del Aptense
Superior e infrayacente, e incluso de la base del Cenomanens.e.

Aflora, del mismo modo que el Aptense, en los grandes tajos que la
erosiév ha excavado en los cursos de los rios Jﬁcar y Cabriel, y en las
.zonas, al N. y S. de la Hoja, en que las inflexiones de las est'ructuras
tecténicas dejan al descubierto términos bajos de la serie creticea.

Ests constituido el Albense, en todos estos aﬂoramientosz por mar-
.gas caoliniferas blancas y amarillentas, areniscas y (er.1 ocasiones) are-
nas predominantemente siliceas y de tonos claros, calizas margoareno-

sas, alternando incluse con calizas francas y un nivel muy caracte-
s

ristico de calizas dolomiticas, gris claro en fractura, y con textura
sacaroidea y en ocasiones brechoide. .

En otros lugares este mismo banco es francamente delgzn.able y da
origen é un guijo de tamafios de 1 a 3 cm., muy utilizado, §1 las ccfn-
-diciones de topografia y distancia lo permiten, para la pavimentacién
-de carreteras. Como ya hemos dicho, no nos ha sido posible encontraz
‘un solo resto fosil en toda esta serie albense.
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Su potencia puede estimarse de 60 a 120 metros; en realidad es dificil
de establecer con seguridad, a causa de la imposibilidad actual de dis-

tinguir claramente su separacion con el Aptense Superior y con el
Cenomanense Inferior.

e) Cencmanense.

Los depdsitos cenomanenses presentan semejante extensidn en sus
afloramientos, dentro de la Hoja de Jalance, a los ya descritos de la
serie albense. Su facies, en general bastante bien definida, no lo es
tanto en esta zona como para que la separacion con las formaciones
infrayacentes pueda establecerse sin lugar a dudas.

La gran transgresién cenomanense no es, en efecto, tan acentuada
en esta zona del Prebético Oriental, como en otros puntos de la Pen-
insula.

En algunos lugares, sedimentos cenomanenses, claramente trans-
gresivos, yacen sobre las arenas de Utrillas, e incluso en ocasiones di-
rectamente sobre el Aptense. En otros, en cambio, suceden a sedimen-
tos albenses en facies marina, formaciones cenomanenses margo-are-
nosas y 'poco profundas, que no es sencillo (y a veces posible) distin-
guir de las anteriores. :

Tal ocurre en la Hoja de Jalance, donde, como ya hemos dicho, el
Albense presenta frecuentemente facies marina.

Esta constituido aqui el Cenomanense por margas amarillentas,
margas sabulosas ocres y areniscas calizas ocraceas, siguen. niveles al~
ternados de margas, ocres o grises, y sobre ellas, calizas francas, azoicas,
2n las que debe realizarse el transito al Turonense, sin que pueda pre-
gisarse con exactitud la zona exacta.

Es el Cenomanense de esta zona muy poco fosilifero. Encontramocs
en algunos bancos margo-sabulosos restos de ostreas, inclasificables
especificamente, )

En el macizo del Caroch (continuacién hacia el S. de la serie cre-
tacea de la Hoja de Jalance), aflora un nivel de margas arcillosas con

Diciyoconus valnutensis, Al (ver Bibliografia).

Hemos obsewado este mismo nivel margoso en la parte sur-oriental

de la Hoja de J alance, pero no hemos podido encontrar ejemplares de
la especie citada. -

Puede estimarse el espesor del Cenomanense en 1a Hoja de Jalance
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entre 80 y 160 m.; en realidad, y del mismo modo que ocurre con. la.
seTie infrayacente, 1a falta de precision en la separaciép de ambas m-
pide medir con exactitud lJa potencia de este piso. 3 ‘

Segun se aprecia en el mapa adjunto, aflora tamt’nen este piso en
los grandes tajos de los cursos del rio Cabriel y del Jucar, y-en los lu-
gares del S. y N. de la Hoja, en que jas inflexiones de los pliegues tec-
ténicos dejan al descubierto la serie cretacea.

) Turonense.

Como se acaba de decir, el transito del Cenomanense al T\,.U‘onens:e
se realiza en un conjunto de mas de 100 m. de espesor, de calizas gri-
ses, compactas, bien estratificadas, que en ninguin punto de la zona
contienen restos fdsiles. ' .

En gren parte de Levante, incluyendo el area estudiada, este con-
junto Cenomanense Superior-Turonense Inferior, es potente y se p.re_
senta con facies muy constante y mondtona, y casi siempre desprovisia
rde restos idsiles.

Sobre las calizas grises bien estratificadas se encuentran. tlmos ban-
cos gruesos de caliza compacta, magnesiana, que en superficie presen-
tan tonos de oxidacidn rojizos. '

son frecuentes en estos bancos las oquedades y cuevas ¥, espe?lal—»
mente, en la parte superior, aparecen realmente acribillados de nédu-
los de calcita cirstalizada, algunos de tamafio bastante grange.

Qon estos bancos gruesos de una uniformidad y constancmt extraor-
dinarias; los hemos visto continuar en la region levantina, sin l.a’me-
nor variacién de facies, a lo largo de mas de un centenar de kildme-
tros. En alpunos puntos aislados (Sierrs Grossa, Puerto de Contreras,
etcétera) hemos encontrado en estos bancos gruesos fésiles represen-
tativos del Turonense, ¥ entre ellos,

Sphaerulites patera, Arnaud.

La continuidad de la formacién y constancia de la facies 1nos aufori-
Za 8 sitﬁar en el Turonense las mismas capas que afloran fen la po;a de
Llombay, eungue ne hayamos encontrado ningtn resto fésil clamﬁcablf:.

Sobre estos bancos gruesos siguen calizas dolomiticas, de tono gris

oscuro en superficie, y scbre ellas, calizas cristalinas azoicas, grlsaqeas
en superficie y blanquecinas en fractura, sobre las que yacen margas

en las que puede establecerse quiza el transito al Coniacense.
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Cuando estas Uitimas calizas afloran en superficie y se presentan
tendidas u horizontales, la. corrosién dibuja en ellas multitud de oque-
dades y salientes, hasta el extremo de que el transito sobre la forma-
cién se hace muy penoso y dificil; aunque, evidentemente, no puede
—considerarse este detalle como rasgo caracteristico, es notable compre-.
bar que lo hemos observado en gran parte de los afloramientos turo-
nenses, no sdlo de Levante, sino incluso del N. de la Peninsula.

Los atloramientos turonenses presentan notable extensién en la Hoja
de Jalance y pueden estudiarse con facilidad también en loz tajos que
la erosion ha excavado a lo largo de los principales rios de la zona.

Al O. de Jalance, el camino de servicio que conduce s las obras hi-
droeléctricas del rio Jicar penetra en esta formacién en las proximi-
dades del Pico del Aguila. Los gruesos bancos de caliza dolomitica estan
aqui caidos en virtud de una serie de fracturas recientes, y aparecen
verdaderamente cuajados de nédulos de calcita.

En el pafaje Embarcaderos, al E. de Cofrentes, aparecen también lac
calizas turonenses, con muchos nédulos de calcita, bajo el Coniacense.
La reducida extension de este afloramiento nos impide representarlo
en el mapa adjunto.

Desde aqui hacia el E. pueden seguirse con absoluta monotonia 1oz
gruesos bancos turonenses, practicamente sin interrupcion, en- ambas
margenes del rio, hasta el borde oriental de la Hoja. Las grandes frac-
turas tecténicas de esta zona se aprecian claramente en 1a disposicién
-de estos gruesos bancos.

Situados, en general, a media altura, en los grandes desfiladeros,
es dificll el acceso hasta ellos, pero en las margenes del rio se encuen-
tran con frecuencia grandes blogues caidos. En ellos hemos podido

- epreciar la’ continuidad ¥ perfecta homogeneidad de la formacidn,

También puede estudiarse ésta en la zona de Cortes de Pallas. La ca-
rretera. que de Cortes conduce a Venta de Gaeta atraviesa, en su as-
censo desde el rio JUcar, estos bancos de caliza turonense. En ellos he-
‘mos encontrado, ademds de los ya clasicos nédulos de caleita, impresio-
nes y restos muy mal‘cdnservados, pero que pudieran atribuirse a

Sphaerulites sp.

Mas al E, el camino de servicio de la Hidroeléctrica penetra, a Le-
‘vante de Rambla Seca, en estas mismas ecalizas turonenses. Grandss pa-
redones verticales (en funcién del espesor de estos gruesos bancos) li-
Titan aqui el camino de servicio e incluso éste ha de atravesarlo en
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algunos lugares, mediante tineles. A pesar de una cuidadosa inspec-
cién, en tan magnificos afloramientos, no hemos podido encontrar nin-
gun resto £ésil. »

Finalmente, los bancos de caliza gris, que hemos situade en el Tu-
ronense Superior, se presentan muy tendidos en la zona sur-oriental
de 1a Hoja y dan origen a los grandes paramos calizos que aqui se en-
cuentran.

g) Coniacense.

Del misrﬁo modo que en las series cretaceas que acabamos de descri-
bir, constituye una grave dificultad para el estudio de la zona, la ausen-
cia, practicamente absoluta, de restos fosiles en la serie margosa que
se extiende scbre las calizas turonenses.

A pesar de una detenida investigacién, no hemos podido encontrar
en ellas macrofésiles, y tampoco el andlisis de las margas ha mostrado
en ellas restos de microfauna clasificables.

Es la facies de estas margas idéntica a la de las que en otros puntos
contienen fauna coniacense, y atendiendo a esta circunstancia, al he-
cho de no apreciarse discontinuidad notable en la sedimentacion, y .a
gue yacen bajo calizas santonenses con fésiles dJaterminativo_s, hemos si-
tuado 1a formacién en el Coniacense, aun con las reservas forzosamente
impuestas por la ausencia de una base paleontolégica firme.

En la Hoja de Jalance situamos en el Coniacense (con las reservas
antedichas) al paquete situado entre las calizas grises, bien estratifi-
cadas, que hemos citado en el Turonense, y unas calizas grisdceas, ocres
¢ blanquecinas en fractura, que contienen ya faupa santonense. .

Este paquete, con 80 a 120 m. de potencia. aproximada, estép consti-
tuido por calizas margosas de tonos claros, a las que. siguen margas
compactas blanquecinas, y encima, calizas amarillentas, también mar-
gosas. 4 »

Siguen margas arenosas, muy caoliniferas, y a continuacién, mar-
gas grises nodulares, que yacen bajo nuevas calizas, a las que situamos
ya en el transito al Sanfonense.

o

h) Santenemnse.

También el Santonense se presenta en todo Levante con notable
uniformidad de facies. Sin embargo, aunque poco frecuentes, se en-
cuentran aqui algunos fésiles clasificables, que permiten determinar la
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formacion y ayudan, en cierto mode, & situar la serie azoica infraya~
cente.

La formacidn, en general, es caliza, con algunos bancos intercala-
dos de calizas margosas y margas nodulares.

En la zona que estudiamos, los bancos inferiores del Santonense co-
rresponden a calizas grises en superficie, y de tonos grises claro, ama-
rillento o blanquecino, en fractura. )

Siguen calizas también grises, en superficie, y de tonos claros, en
fractura, que contienen, en ocasiones,

Lacazina sp.

Indistintamente, en estas calizas, en las infrayacentes, o en unos
bancos superiores de calizas grises, cristalinas, se encuentran también
en el Santonense de esta zona impresiones o fragmentos de rudistos
de gran tamafio, muy pocas veces clasificables.

Sobre estos niveles calizos yacen, con notable uniformidad, calizas
ligeramente dolomiticas, de tonos grises muy oscuroe en superficie, y
cristalinas y de tonos claros en fractura. En ellas la erosién provoca con
frecuencia salientes y cavidades. Cuando afloran en superficie, dan
por descomposicién una tierra roja caracteristica. No suelen contener
fosiles, y unicamente en raras ocasiones se observan en ellas fragmen-
tos de rudistos.

Sigue a continuacién una serie caliza, cuyos niveles altos son mas,
arenosos, y que no contiene fosiles. Es imposible determinar en ella
si pertenece todavia al Santonense Superior ¢ ya al Coniacense.

Como puede apreciarse en el mapa adjunto, los afloramientos san-
tonenses son extensos en la Hoja de Jalance.

Sin'embargo, s6lo en contados lugares hemos podido encontrar en
ellos restos fdsiles.

En. la,s'proximidades del paraje Embarcaderos, las calizas santo-
nenses contienen

Lacazina elongata, Chalm.

Al N. de Cortes de Pallas, la carretera de Venta de Gaeta atraviesa
calizas santonenses con '

Lacazina sp.

y fragmentos atribuibles a:
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Orbignya sp., ¥ quiza a
Orbignya canaliculata, Roll

En el flanco . dé la Muela del Albeitar se encuentran en el San-
tonense lacazinas de muy pequeno tamafio v fragmentos de ostrea in-
-clasificable. ' '

Finalmente hemos encontrado muy escasas lacazinas en los paramos
calizos gue se extienden 21 N. de los kilometros 22 al 24 de la carretera

-que desde Cofrenies conduce a Casas Ibafiez.

4) OLIGOCENO

En realidad, no es posible hablar de sedimentos oligocenos propia-
“mente dichos en el interior de la Hoja de Jalance.

Existen, sin embargo, determinados depositos detriticos, que se han
formado como consecuencia de las mis importanies fases orogenicas
‘que han afectado a la region. - ’

Se adosan estos depositos a algunas zonas de las estljucturas tectd-
.nicas y es, en general, dificil determinar exactamente su edad, a causa
de 1a ausencia de una sedimentacion intermedia gue permita apreciar
‘claramente las discordancias.

Seglin veremos mas adelante, se aprecian en el pais los efectos de
tres fases orogénicas post-cretaceas. »

Las dos ultimas, en lineas muy generales, pudieran asimilarse a las
fases sdavica y estairica de la division de Stille, v de ellas la anterior
‘produce estructuras ipéricas, de traza NO, y la posterior, pliegues es-
tairicos, de directriz IN.-70-E. i

Existen, pues, dos empujes orogénicos, respectivamente, pre- y post-
‘burdigalenses. : | N

Como consecuencia de la erosién subsiguiente ze producen deposiios
.de brechas y conglomerades, en ocasiones de importancia considerable,
y cuya edad puede, en lineas muy generales, estimarse también como
pre- y post-burdigalense para cada uno de ellos.

Aunque no es posible precisar con exactitud qué depositos detri-
ticos corresponden a cada fase orogénica, puede admitirse que los de-
positos adosados a las estructuras ibéricas, ¥ que se encuentran ademas
ligeramente plegados, correspenden a la fase pre-burdigalense, y que
‘Jos adosados a las estructuras estairicas y, ademis, sensiblemente hori-
‘zontales, son, por lo menos, de edad helveciense.
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Tenemos, pues, en consecuencia, una formacidén detritica post-oro-
génica y que, en lineas muy generales, puede situarse en la parte alta
del Oligoceno Superior.

Estd constituida por conglomerados de cantos calizos procedentes
del Cretdceo y cemento arcilloso-calizo, muy consistente. .

Se encuentran también con relativa frecuencia elementos tridsicos,
especialmente dolomias del Muschelkalk, y este es un dato interesante
en relacién con la paleogeografia de la zona.

Los mas importantes de estos depésitos se adosan al flanco occiden-
tal de 1la Sierra de Alcola, al O. de Jalance. Se trata de una formacién
marginal, cuyo espesor es considerable, pero cuya extension superfi-
cial no es grande. Hacia el O. en efecto, se ocultan estos dep6sitos bajo
el Mioceno lacustre, pero apenas deben alcanzar hasta el curso actual
del rio Jarafuel.

5) MIOCENO

\

Son los depdésitos miocenos muy extensos y potentes en la zona que .
nos ocupa y se presentan, ademads, con facies muy diversas, encontran-
dose representado casi la totalidad de este piso.

Aunque en general las formaciones miocenas contienen fosiles de-
terminables, 1a edad exacta de algunos depésitos aislados, tanto en esta

zona como en la que se extiende al E. y NE,, estd todavia sujeta a dis-
cusion.

a ) Burdigalense.

Los depdsitos burdigalenses aparecen bien representados en la Hoja
de Jalance, aunque una parte importante de ellos ha desaparecido como
consecuencia de la intensa erosién posterior.

Como ya es sabido, una intensa transgresion burdigalense cubrié
«casi la totalidad del Prebético Oriental, dando lugar a los extensos y
potentes depositos arcillosos, que en el pais reciben el nombre de “tap®.

Las costas burdigalenses alcanzaron hacia el O., precisamente hasta
la zona que estudiamos,

En el estudio de la Hoja vecina de Llombay observamos la presen-
cia de un burdigalense marino en facies costera, que afloraba en la
Pparte occidental de 1a Hoja, y de una facies detritica, con intercalacio~
nes litorales, que ocupaba las depresiones de Millares y Dos Aguas.

4,—Jalanee.
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Entonces no pudimos encontrar fdsiles en esta facies detritica, pero
consideraciones tecténicas nos indujeron a incluirla, sin lugar a dudas,
en el Burdigalense.

En la Hoja de Jalance hemos podido ver esta misma formacién (pro-
longacién al O. de la que ocupa la depresién de Dos Aguas). y en ella los
episodios marinos litorales contienen todavia fauna burdigalense.

La facies, en general, es muy semejante a la de Dos Aguas, pfe?"o
Jos tramos marinos litorales son mas visibles, posiblemente en funcion
de condiciones locales de sedimentacién diferentes.

Estd constituido aqui el Burdigalense por una base de conglomera-
dos, en los que predominan los elementos cretaceos, pero se encuentran
también cantos de dolomias del Trias. ,

Siguen areniscas bastas y arcillas margosas de tonos ocres y pardo;%.

A continuacién se encuentran bancos de arenisca de granoc mas
fino que, en multiples Iugares, contienen fésiles del Burdigalense.

Seguidamente yacen areniscas sueltas y niveles de arenas blancas,
caoliniferas, con inclusiones de cantos rodados siliceos.

Encima se encuentran nuevas alternancias de margas arcillosas, are-
niscas, conglomerados poco consistentes y molasas, todo ello de tonos
predommantemente ocres y pardos.

La potenc1a total de la formacién es del orden de los 300 m. hacia
poniente, disminuye rapidamente y queda reducida a menos de 50 m. en
‘1a zona de Vifiuelas.

Ocupa el Burdigalense extensiones considerables en la partc:: NE. de
la Hoja de Jalance. La formacion est4 plegada por la orogenia estal-
rica, y violentamente cabalgada en el flanco meridional de la estruc-
tura de Martés.

Como se trata, en conjunto, de una serie deleznable, ha sido pro-
fundamente erosionada, especialmente en la depresién que se extiende
2l SE. de Venta de Gaeta.

Como ya hemos dicho, algunos niveles de areniscas y margas are-
nosas en facies marina litoral contienen fésiles clasificables. En la par-
te baja dél barranco de La Cierva, al E. del Cerrc de los Angeles, las
capas de arenisca burdigalense coptienen:

Ostrea sp.

Pecten sp.

Ostrea crassissimae, Lam.
Flabellipecten sp.

Flabellipecten fraterculus, Font.
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Mas al 8., en el paraje de La Cierva, y en las proximidades del po-
blado El Oro, se encuentran también fragmentos de pectinidos y os-
treas en las areniscas y margas arenosas burdigalenses.

En la base del flanco meridional de la estructurs de Martés, el
Burdigalense aparece cabalgado y pellizcado por el Cretaceo,

Se encuentran aqui margas ocriceas y areniscas con profusién de
fragmentos de ostreas grandes, posiblemente

Ostrea crassissima, Lam.

y con frecuentes ejemplares sueltos de pectinidos, muy desgastados y
dificilmente clasificables.

Entre los ejemplares recogidos hemos determinado, con dudas:

Flabellipecten sp.
Flabellipecten burdigalensis, Lamk.
Flabellipecten ugolini?, Dep.

b) Series detriticas post-burdigalenses.

Como ya hemos dicho en paginas anteriores, se encuentran, en la
zona que estudiamos, series detriticas post-orogénicas, adosadas, en ge-
neral, a las grandes estructuras tectdnicas.

No es sencillo diferenciar estas series por falta, en general, de sedi-
mentacién intermedia. Unicamente, en determinados conglomerados de
la zona NE. de la Hoja, en los que en su constitucién entran a formar
parte elementos del Burdigalense, la distincién no deja lugar a dudas.

Como consecuencia de la orogenia estairica se han formado, en la
zona que estudiamos, depos1tos detriticos, que se extienden preferente-
mente, en el drea NE. de la misma. Estin formados principalmente por
elementos creticeos (v en ocasiones burdigalenses), acompafiados de
cantos tridsicos, y con cemento arcilloso-calizo, en general consistente.

Existen también brechas orogénicas, de origen principalmente tectd-
mco, que engloban, en general, cantos angulosos de mayor tamafo.

Hemos agrupado todas estas formaciones, posteriores o coincidentes,
en lineas generales, con la fase estairica, con 1a denominacién comun
de “series detriticas post-burdigalenses”. Su edad se extiende a lo lar-
go del Mioceno y su origen y naturalezs varis ligeramente en funcion
de las circunstancias que concurrieron en su formacién.

En el mapa adjunto puede apreciarse la disposicién de las principa-
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les de estas manchas; algunas de ellas por su reducida‘ extensién, no
han podido representarse en la escala adoptada.

¢) Mioceno Supevior lacustre.

Corresponde la zona que estudiamos al extremo sur-oriental.de la
cuenca lacustre del rio Cabriel. Ligeramente al O. queda también la
gran mancha lacustre del Jucar.

En el estudm de las hojas vecinas de Casas Ibaflez y Venta del Moro
tuvirmnos ocasion de examinar detenidamente estas cuencas lacustres,
que se presentan con caracteristicas bien definidas y con e};traordma*
ria riqueza fosilifera.

La gran abundancia y variedad de gasterépodos lacustres que enton-
ces encontramos, entre los que figuraban varias especies no citadas
con anterioridad, dieron entonces origen a una serie de notas paleon-
tolégicas, publicadas en “Notas y Comunicaciones” del Instituto Geo-
l6gico y que aparecen resefiadas en la bibliografia adjunta.

Aungue, como decimos, 1a zona que ahora estudiamos corresponde
<6lo al extremo de una de las referidas cuencas, creemos oportuno re-
petir agqui algunas de las caracteristicas generales de éstas, como con-
tribucién 2l mejor conocimiento de la geologia de la zona.

La cuenca lacustre del Cabriel se extiende al NO. de la zona que es-
tudiamos, ocupando una superficie de mas de 1.000 Km?2, y con un es-
pesor de sedimentos que lega 2 sobrepasar los 300 metros.

La subdivisién de los niveles lacustres miocenos que rellenan la
cuenca SO. es sencilla, a causa de que en los niveles inferiores no exis-
ten fosiles, y los superiores, muy fosiliferos, contienen so6lo ejemplares
de reducido valor determinativo. .

Existe en las cuencas un nivel guia de extraordinaria utilidad, tanto
en 1a zona. del Jucar como en la del Cabriel.

Se trata de una capa de potencia variable, desde dos metros a ciY.1—
cuenta centimetros, de arcillas negras, que incluyen una extraordinaria
cantidad de gasterépodos fdsiles. Esta capa se encuentra con absoluta
constancia en toda el area estudiada, y siempre a la misma. altura es-
tratigrafica.

Desgraciadamente, la clasificaciéon de la fauna que contiene no ha
permitido situar con absoluta exactitud la edad de esta capa..

Entre los ejemplares hallados se encuentran algunas especies nue-
vas; otras se citan como del Pontiense, ¥ otras son comunes al Sar-
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matiense y Pontiense, mientras que otras uUltimas son mas frecuentes
en el Sarmatiense.

Parece por lo tanto lo mas acertado situar provisionalmente este ni-
vel guia fosilifero en el Sarmatiense Superior.

En las capas méas altas aparecen diversos horizontes fosiliferos, con
fauna del Pontiense y Pliocenc Inferior; su clasificacién puede esta-
blecerse con bastante precision, aunque es dificil sefialar el limite exac-
to entre Pontiense y Plioceno.

En cuanto a los niveles inferiores, el problema es mas dificil, por
cuanto que, como ya hemos dicho, no contiene fésiles.

Es evidente que el comienzo de la sedimentacién lacustre coincide
con el cierre de la cuenca, y que este cierre se produce inmediatamente
después de la ultima fase orogénica regional, v con toda prohahilidad
como consecuencia de aquélla.

Ahora bien, segin veremos mas adelante en el estudio de la oroge-
nia regional, esta Ultima fase es la estairica, cuyos efectos finales t1enen
lugar después del Helveciense.

Parece en consecuencia oportuno fijar el comienzo de la sedimenta-

‘cién lacustre en la zona después del final del Helveciense.

En estas condiciones, los sedimentos arcillosos que ocupan el fondo
de la cuenca corresponderian al Tortoniense. ,

Por tode ello, hemos agrupadc en el Tortoniense-Sarmatiense Infe-
rior al conjunto de sedimentos que se extienden desde el comienzo de
la sedimentacién lacustre hasta las capas mas calizas situadas debajo
del tramo-guia de las arcillas negras fosiliferas.

Al Sarmatiense Superior corresponderia desde estas capas hasta las
situadas inmediatamente encima de las arcillas negras, y al Pontiense-
Flioceno Inferior, los niveles m4s altos, predominantemente calizos y
fosiliferos.

' Desgraciadamente, la falta de mayor exactitud en los datos paleon-
tologicos nos impide precisar mas esta clasificacién y hacerla coinci--
dir ademés con las subdivisiones cldsicas usualmente empleadas.

Dentro de cada unc de los niveles que sefialamos se encuentran va-
riaciones locales de facies, en cuya descripcidn detallada no entramos
ahora.

Como hemos dicho, agrupamos en ¢l Sarmatiense Supeﬂormél
caracteristico de arcillas negras fosiliferas y las capas utuadas inme-
diatamente encima y debajo. .

En el estudio de la hoja de Casas Ibafiez tuvimos ocasién de exami-
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nar por primera vez este nivel de arcillas negras fosiliferas y recoger
una abundante fauna de gasterépodos.

Por el Laboratoric de Paleontclogia del Instituto Geologico se ha
llevado a cabo un estudio detenido de 1a fauna de este nivel de arcillas
negras y de otros niveles pontienses superiores.

En la hoja de Venta del Moro aflora con notable constancia este
mismo nivel arcilloso negro, también con gran riquezs fosilifera. Se
encuentra en 6l la totalidad de las especies que aparecen en la hoja
de Casas Ibafez, v ademds, en las proximidades del Balnearic de
Fuente Podrids, hemos encontrado una especie diferente que no apare-
ce mas al S. .

Mide este nivel de uno a dos metros de potencia; hacia el S, aumen-
ta su espesor, hasta alcanzar el maximo en el drea del Balneario de
Fuente Podrida, donde se miden de tres a cuatro metros.

En la zona al 8. del Cabriel se intercalan, entre las arcillas negras,
Gos bancos de arenisca margosa ocre, que dividen al nivel arcillosc en
tres capas, de unos 30 m. de potencia cada una. Estas capas son tam-
bién muy fosiliferas.

Entre las especies de gasterépodos lacustres encontradas en este
nivel de arcillas negras se encuentran las siguientes:

Helix chritoli, Math.
Neritina bolivari, Royo.
Neritine almelae, Revilla, nov. sp.
Neritina almelae, Revilla, var. irregularis.
‘ Neritina doetschi, Revilla, nov. sp.
Neritina triguerosi, Revilla, nov. sp.
Neritina sphaeroidalis, Revilla, nov, sp.
_ Planorbis thiollierei, Mich.
Melanopsis kleini, Kurr.
Melanopsis laevigata, Lam.
Helix jucaris, Rev. nov. sp.
Helir sp. -
Limnaea bouilleti, Mich.
Melanopsis sp. ‘
Helix dupuy de lomeae, Revilla, nov. sp.

Esta tltima especie ha sido hallada Unicamente -en las capas que
afloran a la entrada del Balneario de Fuente Podrida.

El eje de sedimentacién de las cuencas lacustres del Cabriel y Jucar
experimenta un curioso desplazamiento de N. a S.
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De este modo, los sedimentos del Pontiense y Plioceno presentan mu-
cho mayor desarrollo en la parte meridional del area estudiada, vy es-
pecialmente en la cuenca del Jucar. En la cuenca del Cabriel, el Pon-
tiense y Plioceno Inferior estdn representados por un €Spesor no su-
perior a 20 m. de caliza lacustre, en general fosilifera.

En la parte meridional de la cuenca del Cabriel se presenta, como
caso especial, una facies particular del Pontiense, predominantementa
arcillosa. Mds al S., en el curso del Jiicar, se miden hasta mas de 100 m.
de alternancias de calizas y margas lacustres, muy fosiliferas. Las espe-
cies recogidas perienecen al Pontiense, y algunos de los tramos supe-
riores contienen especies comunes al Pontiense y Plioceno.

En lo que se refiere al interior de la Hoja de Jalance, la sedimen-
tacidén, como corresponde a una zona marginal, se halla menos desarro-
llada. Ello no obstanie, los sedimentos lacustres, especialmente en lag
zonas ocupadas por los depdsitos tridsicos llegan a adquirir considerable
potencia. A

Es posible que en la parte interior de la serie se encuentren todavia
sedimentos del Tortoniense-Sarmatiense Inferior. No hemos encontra-

do en estas capas bajas ningtn resto #5sil, y, en cambio, en la zona

septentrional de la Hoja aparece el nivel guia caracteristico, de arci-
llas negras fosiliferas, muy préximo a la base de 1la formacién.

Por ello hemos preferido agrupar en el Sarmatiense Superior-Pon-
tiense Inferior, a la totalidad de la serie lacustre predominantemente

arcillosa, y en el Pontiense Superior-Plioceno, a las calizas supraya-
centes.

¢) Sarmatiense Superior-Pontiense.

Ocupa este nivel considerables extensiones de la Hoja de Jalance.
Debi6 recubrir el lago mioceno la totalidad de las formaciones triisicas,
previamente erosionadas, y a cota inferior que las series creticess cir-
cundantes. ‘

Una erosién muy fuerte en época post-miocena ha denudado la ma-
yor parte de estos niveles deleznables del Mioceno Superior y actual-
mente sélo quedan retazos de las mismas adosadas a las estructuras
cretdceas y algunas manchas aisladas en el interior de la cuenca.

Esta constituida esta formacién por margas arcillosas ocres, a las
que siguen arcillas negruzc.as fosiliferas, y encima de ellas alternancias

de margas arcillosas y calizas margosas blanquecinas.

El espesor total de la formacion oscila de 80 a 120 m.; localmente al-
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canza espesores mayores, y en los bordes de la. cuenca la potencia dis-
minuye muy rapidamente. - "

También es frecuente que en los bordes de la cuenca las arcillas y
margas arcillosas pasen, por transito lateral, a formaciones detriticas
con areniscas, calizas bastas y conglomerados poco consistentes.

En la zona central de la Hoja, la formacion es, en general, poco
fosilifera. . '

En la parte septentrional hemos encontrado en los niveles de arei--
lias negras frecuentes ejemplares de:

Neritina sp.
Neritina sphaeroidalis, Rev.
Melanopsis reguenensts, Royo.

d) Pontiense-Plicceno Inferior.

Como hemos dicho, sobre estos bancos de margas y arcilias m:argo—
sas yacen calizas lacustres, alternando también con margas calcare:fts.,

Corresponde este nivel con las capas altas de la cuenca del (,tabnel,
vy no es posible sefialar en €l el transito del Pontiense al Plioceno
Inferior.

Tanto por esta circunstancia, como por el hecho de que en la. fauna
gue contiene se encuentran especies comunes al Pontiense .y Plioceno,.
hemos agrupado con esta denominacion al conjunto predominantemen-
te calizo que corona la serie miocena lacustre en la zona que estu-
diamos.

Est4 constituido, segin decimos, por bancos de caliza lacustre, que
altefnan con otros de margas calcareas y en ocasiones con estrechos
lechos de arcillas oscuras. 3

A causa de su mayor dureza resiste preferentemer;te a la erosién, y
como su disposicién es horizontal o muy tendida, da origen a una se-
rie de mesas d elevaciones ‘que destacan vivamente en el paisaje. N

La potencia de este nivel puede estimarse en unos 30 a 60 r'n., y dis-
minuye rapidamente en el contacto con las formaciones cretace.:as que
circundan la cuenca, sobre las que yace con frecuencia transgreswo. .

Los mejores afloramientos de este nivel Pontiense—Plioceno Inferior
se encuentran en el borde occidental de la mancha tridsica Jalance-
Cofrentes. Un crestén calizo pontlense bordea, en efecto, todo este bor-
de occidental y se adosa a las formaciones creticeas. 3

En la parte septentrional de la Hoja adquiere esta formacién nota-
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ble extensién y da origen a la gran llanura que se extiende hacia el N.
por la hoja de Requena.

En las trincheras de la carretera de Cortes de Pallas contienen las.
calizas pontienses:

Planorbis thiollerei, Mich.
Planorbis sp.
Limnaea sp.

e) Plioceno.—Facies arcillosa.

Agrupamos con esta denominacién al conjunto de formaciones ar-
cillo-sabulosas, de edad posiblemente post-pantiense, y desde luego pre-
cuaternaria, que yacen en algunas zonas deprimidas de la Hoja.

Son formaciones de origen fluvial o lacustre, depositadas en &reas
previamente erosionadas, y las cuales han sufride a su vez una erosion.
cuaternaria, producto del rejuvenecimiento de la red hidrografica de
la regién en €poca reciente. :

Estan constituidas por margas arcillo-sabulosas ocres, que alternan
con nivelitos de conglomerados poco consistentes, y de areniscas calizas
bastas, en las que predominan los elementos creticeos. ,

La potencia de la formacion es variable, pero solamente por excep-
cién sobrepasa los 30 metros.

Los méas importantes depésitos de esta clase se encuentran en el
Valle de Sacaras, en la parte meridional de la Hoja.

En un capitule posterior insistiremos sobre la interpretacion tects-
nica de este curioso valle, cuya disposicién no aparece totalmente clara.

f) Plioceno Superior.—Facies arcillo-sabulosa.

En la zona nor-occidental de la Hoja, y en el paraje de la Cruz de
Ferrer, hemos olservado una formacién lacustre, detritica y poco po-
tente, que habria sido clasificada entre las anteriores, si su especial dis-

Pposicion topografica no nos hubiese inducido a adoptar para ella una
denominacién especial.

En esta zona se encuentra un paramo pontiense, cuya erosién por A
el cauce del rio Cabriel ha dado origen a un amplic valle, de tal modo
que entre los crestones pontienses a un lado y otro del curso del rio,
la distancia es superior 2 los cinco kildmetros.
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Se trata, en consecuencia, de una erosion muy grande, y, desde lue-
0, pre-cuaternaria.
: FF unos 180 m. de altura sobre ¢l cauce actual del rio, ¥ 2 unos 200
por debajo del paramo pontiense, se encuentra una amplia lanura, for-
mada por depésitos recientes, detriticos, y que constituye un vestigio
de una terraza antigua del rio. ]

Esta formacion ha sufrido una erosién cuaternaria, y su edad es in
dudablemente mas antigua que la de los depésitos cuaternarios que aho-
ra se encuentran al nivel del rio. .

Su edad, francamente posterior al Pontiense, v anterior al Cuater
nario,” puede, indudablemente, clasificarse en el Plioceno. Una diferen-
ciacién méas exacta sélo podria conseguirse mediante un estudio cuida-
doso de la historia geoldgica reciente del curso del no Cabm}al, estudio
por otra parte enormemente interesante, pero que, desgraciadamente,
queda fuera de los limites v objeto de esta publicacion.

68) CUATERNARIO

Los depésitos cuaternarios no alcanzan en la zona gue nos ocupa e;c(—)
traordinaria importancia, ¥ Unicamente aparecen con mayor desarro
en las zonas marginales a los grandes cursos de agu'a. B

Podemos distinguir entre los depésitos cuaternarios las formacio-
nes predominantemente arcillosas, originadas a expensas de la em~
sién del Bunt-sand-stein y Xeuper, los depésitos margo-arcillosos olrl
ginados a expensas del Creticeo y del Pontiense; las formaciones alu-
‘viales en ramblas y cauces y los travertmos y tobas calcareas,

Son los primeros los mas ‘extensos y potentes, ¥ recubren extensio-
nes de cierta consideracién. en 1as grandes manchas tridsicas del cen-
tro y E. de la Hoja. Una erosién muy reciente ha excavado barra.ncoz
en estos depositos cuaternarios, en cuyos barrancos aflora casi siempr

e,
° T;\nzii;:xflzzazzn:a erosién v meteorizacion de las calizas y malrgas
'del Cretaceo o del Pontiense se han formado margas arcillo-sabu o:s
‘que Tecubren en algunas Zonas los grandes piramos calizos. Son lis :
depésitos de reducido espesor, pero dan origen a los campos culiiv
Tamos.
blesESicflsw::;c:sa y mdrgenes de los grandes rios que atraviesan la re-
gion, asi como de las ramblas y arroyos que a ellos confluyen, se en-
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cuentran depdsitos aluviales, detriticos, constituidos principalmente por
gravas y areniscas calcareas bastas, con intercalaciones arcillosas.
Aunque su origen es artificial vy muy reciente, creemos deben clasifi-
carse en este mismo grupo los depdsitos, ya con considerable ‘potencia,
& que han dado lugar los embalses para las centrales hidroeléctricas
constituidas en los rios Jtcar y Cabriel. '

Son estos depdsitos predominantemente arcillosos ¥, especialmente,
en 1a zona de Cofrentes, adquieren ya considerable espesor, hasta el
extremo de que estd quedando disminuida la capacidad de embalse de
los referidos pantanos.

Por evaporacion y precipitéci(m de aguas calizas se han formado en
la zona (como es frecuente en todo Levante), travertinos y tobas cal-
c4reas.

Los depoésitos travertinicos cubren extensiones considerables sobre
el Pontiense o el Cretdceo. Porman como una costra de travertinos li-
geros, porosos, generalmente con una base arcillosa v en general con
espesor inferior a un metro.

Adosados a algunos manantiales existentes o desaparecidos, y espe-
cialmente en los grandes desfiladeros de los rios Jucar y Cabriel, en las
series cretdceas, se encuentran importantes tobas calcareas, que in-
cluyen, en general, restos vegetales abundantes.

Son las m&s importantes de éstas las que aparecen inmediatamente
al N. del pueblo de Cortes de Pallis, junto al manantial que da origen
a la pintoresca cascada que, casi debajo del pueblo, vierte directamente
sus aguas al rio Juecar.

‘A lo largo del curso del rio se aprecian otros manantiales en dispo-
sicién idéntica, y con potentes depdsitos de tobas calcareas, y algunas
masas de toba, adosadas a las calizas creticeas, son, por otro lado,
testigos de la presencia de manantisles antiguos, hoy desaparecidos en

virtud de variaciones en el régimen de circulacién de aguas subterra-
neas en las calizas cretdceas.

7) - VULCANISMO

En la margen izquierda del rio Cabriel, y poco antes de su pasc por
Cofrentes se encuentra el cerro de Agras, rodeado por terrenos trigsicos
y formado por rocas de origen volcinico, que fueron descubiertas en
1903 por el médico don Rafael Cervera y estudiadas posteriormente por
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el profesor don Manuel Bosca, entonces catedratico de la Universidad

h si?lle;:’;rgo fue en 1907 cuando llevaron a cabo u.n estudio Enas
detallado sobre esta cuestién, dirigido por la Real Sociedad Esl?anola.
de Historia Natural, don Lucas Ferngndez Navarro y don Gr?g(?rlo Sa-
bater Diana, quienes determinaron una serie de asomgs volcanicos en-
tre el cerro de Agras y el punto donde asienta el castillo de ‘Cofrente.s.
y analizaron detenidamente las rocas y muestras qt.xe recogieron. S:—
guiendo las indicaciones del citade estudio, que coinciden cor% r?uestro:s
cbservaciones personales, seflalaremos que los asomos vplcamcos 511-
guen sin interrupcién desde la cumbre del cerro de Agras has’ta. a
misma orilla del rio, y gue uno de ellos, muy visible‘y caractem?;lco,
corresponde a la llamada Pefia del Fraile, que asemeja a‘un obelisco,
de unos ocho metros de altura, a unos 36 m. sobre el Cabriel. .
Llaman la atencién los sefiores Fernandez Navarro y Sabater .planda
sobre el hecho de que las rocas de Cofrentes son 4de gran bas1c1d&tt,
como las limburgitas, aunque dentro del tipo b‘asamco. ?or otra parte
sefialan que el volean del cerroc de Agras ‘esr de tipo explosivo, con abun-
dancia de lavas y bombas, que también hemos encontrado. P.or el cgn—
trario, ia manifestacién volcanica que forma la base del castillo de Co-
frente 1a atribuyen a una acumulacién de lapillis procedentes de la bo‘ca
volcanica del cerrc de Agras. que dieron origen a las-tobas del cerro
delEclazzltizio mas completo sobre lag erupciones 'de Cofrentes fue rea-
lizado en el afo 1934, por don Maximino San Miguel de la Camara y
pUb;:anZeegafjji se recoge toda la informacién obt?nida sobre el pa;—
ticular en, publicaciones anteriores, y se anali’za' cu1dadosamentz a a_v
vista de los resultados del nuevo estudio geologico llevaqo a cabo s;a
bre el terrenc.y estudic petrografico de muestras recogidas, y se O.
ademas una informacién grafica muy completa, tanto de la zona com
iones estudiadas.
" TE? f;li?zizlc;enerales, don Maximino San.Miguel (éle -la CamlaraP ei—;s;
tablece que el cerro volcanico de Agras, el dique basaltico de 1a

del Fraile y la masa de toba volcanica o peperino del castillo de Co—1 :
frentes estan alineadas de NNO. a SSE, segin una linea que pasa al

¢ tes.
SO. y S. del pueblo de Cofren .
‘ Sigl’m el estudio realizado, el volcan explosive del cerro de Agras,

cubierto en la cima con grandes masas de lava, vy el dique basaltico de
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El Fraile, estdn constituidos por materiales analogos de dos tipos di-
ferentes.

El primero corresponde a una roca compacta, pesada, de color ne-
gro, y que estudiada al microscopio presenta texiura porfidica holo-
cristalina v esta compuesta por abundantes fenocristales pequeiios de
olivino, algunos de piroxeno y pasta de microlitos y granos de piroxeno,
olivino y magnetita, con multitud de eristales de nefelino alterado.

Corresponde esta roca a una nefelinita olivinica, siendo finalmente
clasificada como ankaratrita, siguiendo el criteric y los anglisis guimi-
cos debidos al sefior Parga Pondal,

El segundo tipo, mas poroso y ligero, tiene textura porfidica, hipo-
cristalina, con fenocristales pequefios de olivino y augito triturado so-
bre base de microlitos y granos de augito, olivino, magnetita y abun-
cdante vidrio. A-lgunas muestras, muy escoriaceas, son mss vitrofidicas
y sélo contienen algiin cristalito de olivino y nefelino sobre vidrio muy
basico, con secrecién de 6xido de hierro. Corresponde este segundo §
'3 una limburgita, o mejor, ankaratrita vitrofidica.

Por cuanto se refiere g la manifestacion volesnica en el castillo de
Cofrentes, el sefior San Miguel de 1a Camara enfoca la cuestion consi-
derandolo también como boca eruptiva secundaria o parssita del prin-
cipal volcan de Agras, lo cual no quiere decir gque parte del material

englobado por las tobas del Castillo precedan directamente de un pe-
riodo explosivo del cerro de Agras.

ipo

Las rocas del cerro del Castillo, resultantes de la solidificacidn de la
lava procedente de 1a boca, son ankaratritas holocristalinas e hipocris-
talinas y limburgitas analogas o muy similares a las que corresponden
al cerro de Agras. Por el contrario, las rocas originadas por acumula-
cidn y cementacién de los productos de explosién corresponden a tobas
volcdnicas o peperinos, en los que a simple vista se reconocen frag-
mentos de lapilli.

Por lo que se refiere a 1a edad de lag erupciones, segin las investiga-
ciones realizadas para el estudio citado, se llega a la conclusién de que
tuvieron lugar durante el Cuaternario Inferior, y, desde luego, después
del Mioceno, puesto que en toda la zona que rodea a estas manifes-
taciones volcdnicas la erosién post-miocena tuve gran intensidad, de-
jando al descubierto los terrenos tridsicos y hubiese barrido casi por
completo cualquier manifestacién anterior. ,

Finalmente, debemos mencionar como trabajo més reciente sobre el
volcanismo de Cofrentes el publicado por dofia Adela Gil Crespo en
1957, en el Boletin de 1a Real Sociedad Geografica, en el que se describe
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someramente el valle de Ayora y sus condiciones tect(tmicas, rela.cig-
nanddlas con los puntos eruptivos del Castillo, el Fraile y (?erro» . ir
Aéras, para terminar haciendo unas nuevas y detalladas cons1derac1:i—
nes sobre la fijacién crenolégica de los volcanes, basada en la cons

tucion de las peperitas.

Iv

TECTONICA

1) GENERALIDADES

Corresponde la Hoja de J alance, como ya se ha dicho, a la parte
oriental de la region tecténica que, de acuerdo con los criterios més re-
cientes, se denomina Prebético. »

Como veremos m4s adelante, se encuentran en esta regidn forma-
ciones autdctonas (o a Io mas, para-autéctonas), de facies neritica, vy
sometidas a la influencia de diferentes empujes sucesivos, lo cual ha
originado una serie de estructuras tecténicas superpuestas, y, en oca-
siones, de notable complejidad. ‘ ,

La ausencia de determinadas series estratigraficas dificulta con fre-
cuencia la determinacién de lag diferentes fases orogénicas, y quedan
todavia en pie determinados problemas en relacién con la tectdnica y
orogenia del pais, de los cuales nog ocuparemos en las paginas siguientes.

Vamos a estudiar, en primer lugar, las m&s importantes estructuras
¥y accidentes tectdnicos que se encuentran en la zona; a continuacién
esbozaremos las relaciones entre estos elementos tecténicos y las gran-
des unidades regionales y estableceremos, muy brevemente, una sin-
tesis de la historia geolégica del pais y de su orogenia.

Se encuentran, como hemos dicho, una serie de pliegues, modifica-
dos por la presencia de empujes orogénicos sucesivos y de grandes li-
neas de fractura, que atraviesan la zona. Los més importantes de ellos
son los que se resefian a continuacién, ’ "
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9) ELEMENTOS TECTONICOS LOCALES

a) Anticlinal cretaceo del SO.

En la zona sur-occidental de la Hoja se encuentra una estructura
anticlinal cretacea muy tendida. Se trata de la prolongacion, hacia
el E., del gran anticlinal cretaceo que tuvimos ocasion de estudiar en

CORTES DE PALLAS

la hoja vecina de Casas Ibafiez.
Los buzamientos de las dos ramas son en el interior de la Hoja de

Jalance muy suaves, con un promedio inferior a los diez grados.

La traza del eje del pliegue, N.-80-E., es claramente estairica.

Una gran fractura de distension, sensiblemente paralela al eje del
anticlinal, ha, producido el hundimiento de la masa cretacea situada
al Norte de la misma. El salto de esta falla se estima en 250 m. Otras
fracturas menores modifican la disposicion del pliegue en la zona atra-
vesada por el rio Jucar, y en el contacto, a levante, con el Keuper ex-

Yulcamismo

~.. Anticlirat ibérico

>2>T= I3
R Y Sinclinal ibérico
=

~—~——— - — Gran linea de fractura &n retacion con la oregania ibérica

trusivo. .
Del mismo modo, la rama septentrional del pliegue se encuentra en

-violento contacto mecdnico con el Trias; el recubrimiento mioceno im-
pide estudiar, sin embargo, este contacto en la mayor parte de su traza.

5

N

P

‘b) Sinclinal de la Muela de Cortes.

Esquema teetonico de la Hoja de Julance.

Toda la zona sur-oriental de la Hoja esta ocupada por un suave sin-

clinal cretaceo, que da origen a la extensa meseta de la Muela de Cor-

tes de Pallas.

La rama meridional del plie
920 grados, ya en el borde meridional de-1a Hoja, y deja asomar sucesi-

vamente los niveles creticeos, desde el Santonense al Aptense.

La parte central de la estructura es muy suave, y el flanco septen-
trional, también muy tendido, esta afectado por una serie de grandes
fracturas de disten,siér}, crecientes, que producen el descenso en gra-
.das, hacia el N,, de las formaciones cretaceas. Mas adelante nos ocu-
paremos de la relacién entre estas fracturas y los grandes asomos

gue se levanta con buzamiento de 15 a

N
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BCAAS DELRI)

Granlinea dz fractura en relacion con la orogenia estairica

25 >> >3 > >% Anlichnal estairico
223 % 3¢ 3w Sinclinal estairico

trigsicos de la zona. _
El eje de la estructura sinclinal que comentamos, de direccion

" N.-70-E., conserva también la traza estairica.

-8, Jalance.
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La mas importante de estas fracturas, paralela al eje del pliegue,
tiene una longitud superior a los seis kilometros, y discurre inmediata-
mente al N. de Cortes de Pallas. Su salto puede estimarse también en-

tre 200 y 300 metros. ,
Otra serie de fracturas, menores que la principal, pero de analoga

signiﬁcaéién, y sensiblemente paralelas, se extienden, como puede apre-
ciarse en el mapa adjunto, entre aquélla y el curso del rio Jucar.

Haciabponi’ente, el sinclinal de la Muela de Cortes esta afectado por
importantes fracturas transversales, que modifican su disposicién ge-
neral. Son éstas las que dan origen al Valle de Sacaras y a la Sierra
de Alcola, de cuyos accidentes vamos a ocuparnos seguidamente.

=>3>3> Eje anll

>I>T

¢ 3 2¢ 94, v o EJ@ sinclinal estairica

T3> > > >>>>> Eje antidinal estairica

>

"¢) El Vallé de Sdcaras y la Sierra de Alcola.

Al O. de Jalance, y entre el flanco oriental de la gran estructura
trissica y la Muela de Cortes, se encuentra una zona accidentada, cuya

disposicién tectonica es compleja.
La serie cretacea ests aqui afectada por dos grandes fracturas para-

lelas entre si y de traza aproximads N.-20-O.

Estas dos fracturas han producido el hundimiento de la masa cre-
tacea comprendide entre ellas, pero este hundimiento ha tenido lugar
de forma irregular, y de tal modo, que los estratos afectados conservan
una pendiente acentuada hacia el SE. o

La fuerte erosién posterior y el recubrimiento mioceno dificultan

ademaés la observacién directa de este accidente.
En los bordes de la serie cretdcea, a levante y poniente de la

gzona hundida, se aprecian suaves buzamientos, como si en realidad
bubiese existido una previa estructura anticlinal, de traza NO., cuya
e central se hubiese desplomado en virtud de fracturas posteriores.
en el interior de la zona hundida de sedimentos en fa-

IR AR PR
RS )

B U
A

Lineas isohipsas aproximadas de la base del Turonense

part

L. presencia
cies de Burdigalense lacustre, ¥ que atribuimos a este piso, con las re-

servas obligadas por la falta de fésiles, avalaria la hip6tesis de que esta.
estructura tuviese un origen pre-burdigalense, es decir, que correspon-
~ diese (como su traza también indica) a uno de los pliegues ibéricos que

+ e Lineas isohipsas referidas af nivel del mar

e g, o L

_han existido previamente en la region.
Se tratara, en tedo caso, de un accidente secundario, y, repetimos,

" 1a falta de precisién en los datos que poseemos no Nos permite esta-
blecer con seguridad si es éste el origen del accidente que comentamos,




68 : HOJA N.° 745.—JALAVCE
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ini ido por
i, por el contrario, se trata unicamente de un blogue hund p
o si,
i0 recientes.
a accion de fracturas ¥ o .
1 Entre el Valle de Sacaras ¥ 12 mancha iridsica de Jalance se
" i e denominamos
Tetd N. a S., y que de
cretdicea alineada de
cuentra una mancha S
Sierra de Alcola, pues este nombre corresponde & su parte ma

Ani . con .
Se trata de una zona muy fracturada, en contacto mecanico al O ,

el Trias de Jalance. - ‘ o ez
msta cortada transversalmente por una serie de fractura

" .
eStaiI‘ica de ].aS que Iepresentamos en el mapa. & 1aS dOS mas impor-
y h

tantes.

Al S. de la mas meridional de estas fracturas, las capas cretaceas

] s e meri-
buzan fuertemente hacia el N. y dejan asomar, ya en el bord
dional de 1s Hoja, a las capas aptenses,

d) La BMuela del Albeitar.

L X , -
Continuando con la enumeracion de las principales estructuras ¢ ;1
i ieg ue ocups
hora de este importante pliegue, 4
t4ceas, vamos a ocuparnos a : e
una extensién considerable en la parte septentnonjal diel;a ;Io; .
A i tura, que yace hacia el E., ©. » 110
e trata de una curiosa estruc ‘ o
tan?lo sobre el Trias, mientras que por el Norte se oculta bajo el Bur
lense transgresivo. ' L @
= La parte central ¥ meridional de la Muela de Albeﬂ;ar ?*x:: oo
uave sinclinal, de traza NO. (ibérica), y levantado en sus O o
sl Keuper, de tal modo que en el conforno de la estructura aso;
€ A : 7
i iveles creticeos. )
sivamente los diferentes ni | o
Sucilacia el N. se dobla bruscamente €l flanco N. de la estructura, p

isimétri . esta.
dar lugar a un anticlinal paralelo ¥ disimétrico, cuyo flanco S

- - 30
tendido, mientras que el N. presenta buzamientos superiores a los
en X

S. . N
gm?]ixa gran linea de fracturas, de salto muy reducido, pero -de unz n;a
tidez y continuidad realmente extraordinaria, discurre a lo largo de
1 : . .

’ j i ticlinal.

idad del eje de este pliegue an ‘ .
tOt:‘.hd?a. terminacién oriental del flanco N. de este pliegue, las c;i S

. | r idi estruc-
cretééeas estan comprimidas contra el flanco memdmna.l de lg g

& ‘ : consecuencia, un muy ligero de :

de Martés; cabe aceptar, en ' :
tu'ra;xt; hacia el N., v sobre el Trias, de esta estructura de la Muela del
mie -

Albeitar.

TECTONICA

e) El sinclinal de Martés.

En el borde septentrional de la Hoja se desarrolla una compleja es-
tructura tecténica, coronada por el Pico de Martés, que, con 1.094 me-
tros, constituye unc de los puntos mé4s elevados de la region. Se trata
de un pliegue sinclinal, de direccién ibérica, muy violento y fracturado.

Su rama septentrional se presenta con relativa normalidad y deja
asomar, ya en el borde de l1a Hoja, €l Albense y Aptense.

“Una importante linea de fractura longitudinal pasa por la charnela
del pliegue, y las dos ramas de aquél, al N. ¥ S. de la fractura, divergen
ligeramente en direccién.

- La rama 8. se descompone en dos escamas de buzamiento hacia el
N., con repeticién de. la serie cretacea.

Una tercera linea de fractura longitudinal corta la mis meridional
de estas escamas, la cual, hacia el S, cabalga el Burdigalense.

Sin embargo, en la parte oriental de esta segunda escama, . aparece
un pliegue secundario, cuya significacién tecténica no es en prineipio
de explicacién sencilla.

Se trata de un violento pliegue en rodilla, volecado hacia el S., y cuya
rama meridional cabalga al Burdigalense, dando origen a unas peque-
flas escamas burdigalenses intercaladas en el Cretdceo. Los fendme-
nos de compresién son aqui muy violentos Y los estratos aparecen fuer-
temente levantados y comprimidos.

Finalmente, la parte meridional de este segundo pliegue estd des-
doblada en dos nuevas escamas, con repeticién del Cretaceo Inferior.

Hacia levante, la disposicién de esta estructura se complica gran-
demente, en virtud de una serie de fracturas transversales que produ-
cen hundimiento del Cretdceo Superior hacia el E.

En las péginas siguientes insistiremos de nuevo en la interpretacion
de esta violencia tecténica; su explicacién, en lineas generales, puede
buscarse en la influencia de violentos pliegues estairicos sobre estruc-
turas ibéricas previamente formadas, y a la accién subsiguiente de em-

pujes relacionados con la irrupcién de masas triasicas extrusivas.

f) Los pliegues, tridsicos de directriz ibérica.

La tectdnica de la’ parté central y nor-occidental de 1s Hoja apa-
rece dominada por la presencia de violentos pliegues, de directriz pre-
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dominantemente ibérica, que se reflejan en las alineaciones de los es-
tm‘;s ::al,zztczz;no sabemos, de una gran mancha de Trias, que se ex-
tiende en direccién aproximada N.-10-O, desde la zona de Alma.ns?. pf)f
la de Alpera y Jalance, para doblarse, en la de Cofrentes, y continuar
hacia el NO., ya con clara directriz ibérica. o
Mé4s adelante insistiremos en la interpreta:c'ién que, .como hlpotesggp
damos para estos pliegues tridsicos de direccmn‘aprommada N.—S;ra;
lo que se refiere a la mancha tiﬂasica, al NO. de Cofrentes, su
ibéri icientemente clara.
1be’;zj gﬁgrjrizssiﬁféies han sido consideradas estias grandes mfanchas
trigsicas del S. v centro de la provincia de Valencia como mt:y -1mpor-
tantes horts tectonicos, elevados durante gran parie de 1a ?113»01‘13, geo-
105";2 (Zil ;)Ial:s‘;tudio de otras areas de la regidn, hemos discutid-o gsta
cuestién, considerando que, a nuesiro parecer, estos asomos tridsicos
tienen un origen principalmente orogénico, y corresponden a las'c%lar-
nelas, fracturadas y erosionadas, de grandes est@cturas 'tectomc:ts.
Cabe admitir, ademas, una accién parcial exi:,mswa, propia de €s O,,S
sedimentos tridsicos, extraordinariamente plastu.:os, de tal modo que,
en el contacto del Trias con el ;‘esto del Mesozoico sTlprayacente, ’ag')a,-
rece generalmente laminada la parte baja del Eocre?t’aceo 3, E.ll J urastlcog
No creemos portuno insistir mas sobre esta cuestidn, y Unicamente 8,
titulo informativo expondremos los principales argumentos en que 5€
1asa nuestra hipotesis. Son éstos los siguientes:

1.0‘ Enr las formaciones marginales de las grandes mam.:has triasicas
no se observa el menor indicio de disminucién de profundidad o de f;r
cies costera, cual corresponderia a la proximidad de una 'zqna elevada.

920 Existe absoluta correspondencia e identidad de facies en los s
dimentos coetineos situados a uno y otre lado de est.,os asomos trlaSLCD?.

30 La disposicién tectdnica de las ser'ies que circundan estos as;;
mos parece indicar, en efecto, 1a pre§en01a de.grandes estructuras
las que agquéllas corresponderian al nucleo erosionado.

En un parrafo postérior volveremos sobre esta cuestioén, al cons;;
derar los posibles fenémenos extrusivos que ‘han colaborado con X
presencia de estos grandes afloramientos triésmos.’ Yamos a ocnf;’)arnon
ahora Unicamente de examinar su disposicién tectonica en relacion co

‘los restantes elementos locales.
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La mancha tridsica que estudiamos se extiende, como decimos, en
‘direccién sensiblemente N.-S. hasta Cofrentes, para doblar aqui brus-
camente hacia el NO., con directriz ibérica.

Desde el extremo meridional de la Hoja hasta la zona de Cofrentes
adopta el Trias la disposicién de un gran anticlinal, cuya charnela co-
rresponde al Bunt-sand-stein, y cuyos flancos aparecen jalonados per
los crestones longitudinales del Muschelkalk, sobre los que yacen, muy
rizadas, las arcillas yesiferas del Keuper.

El flanco E. de la estructura se repite por una fractura longitudinal,
qu'e deja asomar de nuevo al Bunt-sand-stein.

Del mismo modo, al O. de Jalance se observa uns nueva duplica-
cién en los estratos triasicos, puesta de manifiesto por crestones ver-
ticales del Muschelkalk y Suprakeuper. :

Hacemos aqui la salvedad, para no repetirnos inttilmente sobre el
mismo concepto, de que la disposicién tecténica del Trias aparece en
toda la regidon modificada por profusion de pequefios accidentes locales
(pliegues secundarios, pequefias fracturas, inflexiones, ete., etc.), algu-
-nos de los cuales tienen evidente significacion tectonica, mientras que
la mayor parte obedece a la disposicién peculiar de estas formaciones,
muy plésticas, y a la tecténica caracteristica de los yesos.

No vamos, por lo tanto, en estas paginas, a describir més que las di-
Tectrices principales de los pliegues trissicos, omitiendo todos estos re~
pliegues y accidentes secundarios.

Del mismo modo, en el mapa adjunto se han representado unica-
mente los pliegues y fracturas de mayor significacién tecténica; una
representacion de la totalidad de los accidentes del Trias en la zona
iseria casi imposible a la escala adoptada, pero ademss, a nuestro jui-

-cio, s6lo se conseguiria con ello enmascarar las directrices principales y
‘hacer todavia m4s confusa la interpretacién de esta violenta tecténica.

Como ya hemos dicho, al N. de Cofrentes se produce una brusca in-
‘flexion en la direccién de los pliegues triisicos. Se encuentra aqui la
zona de unién con las estructuras del Trias, de directriz estairica, de las
‘que nos ocuparemos a continuacién, y se trata, por lo tanto, de una
‘zona de muy violenta tecténica, pero perfectamente dibujada en' los
-crestones de dolomias del Muschelkalk.

En el paraje del Cafiizo y de Las Pedrizas, en el centro de la Hoja
«de Jalance, se encuentra uno de los lugares donde, a nuestro juicio,
€S mas clara la superposicién de los plegamientos ibérico y estairico.

Al NO. de Cofrentes, la disposicién del Trias es mas complicada.

De 8. a N. se encuentra primero un pliegue anticlinal muy complejo
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y fracturado, seguido de una zona a grandes rasgos sinclinal, con aflo-
ramientos del Muschelkalk y Keuper ¥ de un segundo anticlinal mas
suave. ’

Este pliegue estd separado del anterior por un gran linea de fractura,
.longitudinal, que puede seguirse, casi sin interrupcién, a lo large de
tods la zona NO. de la Hoja.

El segundo anticlinal a gue nos estamos refiriendo se desarrolla con
relativa normalidad en su nucleo, donde aflora el Bunt-sand-stein, pero
sus flancos aparecen hundidos & lo largo de dos grandes fracturas ce
distensién.

El eje del p]iegué se sumerge de NO. a SE. y aparecen el Muschel-
kalk y Keuper recubriendo la estructura, pero mas hacia el SE. vuelve
a levantarse y llegan a aflorar, en el nticlec del pliegue, los niveles mas
bajos del Bunt-sand-stein. o

Hacia el N., el flanco septentrional de la estructura continua rela-
tivamente suave y, ya DProximos al recubrimiento mioceno, aparecen
sobre el Keuper retazos aislados de 1as carfiiolas y dolomias del Supra-
keuper.

g) Los pliegues tridsicos de directriz estairica.

Mayor complicacién, si cabe, presentan los afloramientos del 'Trias
que, ocupando una estrecha franja, se encuentran en la zona oriental
de la Hoja y contindan hacia el E. para penetrar ligeramente en la

' hoja vecina de Llombay.

Presenta aqui el Trias clara direccién estairica, que se corresponde
con la de los afloramientos cretaceos circundantes. '

En nuestra opinién, corresponde este afloramiento tridsico. al mi-
cleo erosionado de un viclento pliegue anticlinal, formado por la oro-
genia estairica. ‘ N

Fenémenos de diapirismo, subsiguientes al empuje orogemcoj han
producido la irrupcion del Trias, en forme parcialmente extru.?lva, y
de tal modo, que €l contacto se realiza de forma mecdnica con dlferer.l—
tes niveles cretaceos, y faltando siempre en este contacto la parte baja
del Cretaceo Inferior y la totalidad de la serie jurasica.

Pero ademas, en esta zona son muy acentuados los fenémenos de
diétensién subsiguiente a la orogenia, e incluso al diapirismo.

De este modo se produce el descenso en bloques del Cretaceo, situad‘o
al S. del asomo tridsico, y en €l interior de éste se ohservan una serie
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de grandes lineas de fractura paralelas que Legan, incluso, a enmas~
carar la disposicién primitiva de los pliegues.

En rasgos muy generales podria admifirse en el Trias una estruc-
tura anticlinal, de directriz estairica, con nucleo de Bunt-sand-stein,
salvo en el paraje de Guartipol, donde se conservaria el Muschelkalk

- en la charnela del pliegue.

Sin embargo, como puede verse en el mapa adjunto, las grand;es'
lineas de fractura longitudinal (y ofras transversales de menor signi-
ficacién) modifican completamente ia disposicién de la estructura.

Asi, los flancos de la misma se desarrollan en una serie de escamas
paralelas, en las que se repite, en sucesién monoclinal, la serie Bunt-
sand-stein, Muschelkalk, Keuper, llegando a aparecer también el Su-
prakeuper en retazos aislados.

3) LA TECTONICA PECULIAR DEL TRIAS

Acabamos de examinar, a grandes rasgos, la disposicién tectdnica
de las grandes manchas tridsicas de la zona. Hemos discutido, ademas,
la posibilidad de que estas grandes manchas correspondiesen a antiguos
“horst” tectdénicos, y hemos establecido nuestra hipétesis de que, en
realidad, deben identificarse como los nucleos erosionados y fractura-
dos de grandes estructuras de formacién orogénica.

La naturaleza anormal del contacto con el resto de la serie meso-
zoica, y la ausencia en ésta de los niveles maés bajos, nos ha hecho atri-
buir un cardcter parcialmente diapirico a estos grandes asomos trigsicos.

El mismo fenémeno se presenta en otros extensos afloramientos del
Trias en la regién, y asi hemos tenido ocasion de observarlos en el es-
tudio de zonas colindantes con la que nos ocupa, en los cuales hemos
llegado en lineas generales a las mismas conclusiones e hipétesis que
ahora.

Creemos procedente, por lo tanto, repetir aqui, para la mejor com-
prension de la posible mecdnica de estos fendmenos extrusivos, algunos
de los conceptos generales expuestos ya en el estudio de zonas préximas.

Parece comprobado que en una parte importante de los grandes aso-
mos extrusivos tridsicos es necesario admitir una relacién estrecha
entre su irrupcién y la presencia, en el Keuper, de grandes masas sa-
linas. Factores fundamentales son, ademads, la existencia de grandes
zonas de fractura, o de areas de minimo espesor de sedimentos en la
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cobertera posﬂ—triasica, y la accion, ademas, de grandes empujes tan-
genciales y verticales, en relacion con los movimientos orogénicos.

En términos muy generales podemos admitir en la formacion de un
pliegue diapirico del Keuper, con nicleo salino, las siguientes fases
consecutivas,

12 Fase orogénica previa. En ella se forman las estructuras primi-
tivas acompafiadas de linea y zonas de fractura.

2.2 Concentracién vy movilizacién de las masas salinas en el sub-
suelo. Estas, bajo presién, emigran utilizando las zonas de minima re-
sistencia (lineas y zonas de fractura). Su empuje en sentido ascendente
origina abombamientos y ctlipulas, neutralizando en parte el sentido
‘descendente en el proceso generzl de hundimiento de la cuenca sedi-
mentaria. _ ‘

3.2 Tase orogénica principal. A consecuencia de los empujes tan-
genciales con ella relacionados comienza la irrupcién paulatina de los
sedimentos plasticos.

42 En la parte exterior de la zona de curvatura de los pliegues an-
ticlinales formados por los empujes orogénicos los fendmenos son de
distension y se producen fracturas y desgarros; en la parte interna,
los fenémenos son de compresion, y los sedimentos, plasticos, compri-
midos, tienden a salir al exterior utilizando estas areas de fractura.

52 En las zonas en ¢ue asoman los sedimentps plasticos se produce
facilmente la erosién. Suelen dar origen entonces estas zonas o depre-
.siones en las que tiene lugar preferentemente la sedimentacion poste-
rior. Estos nuevos sedimentos, depositados sobre el Keuper, son, gene-
ralmente, levantados y plegados al continuar el empuje ascendente de’
.las masas diapiricas. ‘

En los casos en que los primitivos sedimentos del Keuper son poco
_potentes, o que en ellos las masas salinas o no se presenfan o carecen
de importancia, es preciso modificar en parte estas hipétesis en rela-
cién con las irrupciones triasicas, especialmente en lo que a la primera
fase del proceso migratorio se refiere.

Hemos de admitir, en cualquier caso, la posibilidad de comporta-
“miento de 1a sal, el yeso, o las arcillas tridsicas como “reodos” (S. War-
ren Carey, “El concepto de reodo en Geotecténica”), es decir, ya sea
como sblidos o bien como fliidos, en virtud de las acciones mecénicas
~que se ej.erza,n sobre ellos v del tiempo de duracion de estas acciones.

En los fendmenos extrusivos de los diapiros de nucleo salino pueden
'liinﬂuir,rsegﬁn Warren, ademas de las causas dinamicas que acabamos
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de citar, las estaticas debidas a la diferencia de densidad entre la sal
¥ los restantes elementos que la acompafian.

En los casos en que este nlcleo salino no existe, y como elementos
plasticos funcionan el yeso y la sal, no existen fuerzas estaticas debi-
das a la diferencia de densidad, ya que ésta es muy débil. Hemos de
tener en cuenta pues, Gnicamente, los esfuerzos dindmicos tectdnicos.

A causa de la baja reodicidad del yeso y la arcilla, tienden éstos a
comportarse como fluidos, y por ello, en los diapiros de niicleo no sali-.
no, es menor el abombamiento de las capas superiores, ¥ no se presen-
tan los domos perfectos a que dan lugar los niicleos de sal. Este es, &
nuestro juicio, el caso que ahora nos ocupa.

LCuando existe predominio de empujes tangenciales, la tendencia en
la migracién de las masas reddicas arcilloso-yesiferas es ascendente, vy
‘pueden aplicarse, en su esencia, las hipétesis gque hemos expuesto en
primer lugar sobre la formacién de diapiros, aun en el caso de que 'no
exista nfticleo salino.

Cuando los empujes son predominantemente verticales, la tenden-
cia a la migracion es horizontal, y se producen en tal caso desplaza-
mientos laterales de las masas arcilloso~yesiferas,

Estos fenémenos de migracién lateral son especialmente.notables en
la parte septentrional de la provincia de Valencia y meridional de la de
‘Castellén (4reas de Sagunto, Segorbe, ete.). .

En las zonas que ahora estudiamos, y en el pais situado al 8. ¥y
2l NE, los fenémenos migratorios del Keuper se producen casi exclu-
sivamente en sentido vertical, tanto a causa de la preponderancia de
los empujes tangenciales, como de la gran potencia de los sedimentos
tridsicos, y de la presencia atin no muy considerable de masas salinas -
en su interior. Es decir, en esta zona son aplicables principalmente los
-conceptos expuestos en primer lugar en este parrafo. ] '

Ya hemos advertido entonceés que la tendencia a la irrupcion de las
masas arcilloso-yesiferas del Keuper tiene lugar preferentemente en
aquellas zonas en que es menor el espesor de la coberiura post-triasica
en el momento de la irrupcién, o por aquellas otras en que existen
grandes zonas de fractura previas, por las que los materiales triasicos
encuentran un camino mas facil de salida.

Examinando un mapa geologico de la region de Levante a que nos
estamos refiriendo (parte septentrional de la provincia de Alicante y

‘zonas meridional y central de la de Valencia), puede verse la. disposi-

«ioén de las mas importantes manchas tridsicas.
Destacan entre éstas 1as de la cuenca de Sax-Villena, la de la Ca~
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nal de Navarrés, 1a de Montroy-Macastre, la de Ayora-Cofrentes, y 1a
gue se extiende, en relacién con esta Ultima, en el curso del rio Cabriel.

No penetramos, por €l momento, en el estudio de las manchas trid-
sicas de Villena, de Ayora o del curso del Cabriel. En las descripciones
de las hojas geolégicas de Yecla, Ayora y Venta del Moro, respectiva-
mente, pueden encontrarse observaciones en relacién con estos asomos.

Cuando redactamos las Memorias correspondientes a las hojas de
Navarrés y Cheste consideramos la posibilidad de que las areas de los
asomos triasicos de la Canal de Navarrés, y de la zona Monftroy-Ma-
castre, coincidieran precisamente con lugares de menor espesor de la
coberture post-tridsica. , )

A estos efectos trazamos entonces, de un modo aproximado, las M-
neas isopachas del Cretacec y Juréasico, y pudimos comprobar como, den-
t;ro de un cierto grado de aproximacién coincidian, en efecto, estas zo-
nas de menor espesor del Jurgsico-Creticeo con las que hoy ocupan las
manchas de Keuper.

Un conoccimiento de la region mas completo nos induce ahora a ad-
mitir para el Jurdsico y Cretiaceo espesores mayores que los considera-
dos entonces, pero los valores relativos centintan siendo los mismos €
idénticas, por lo tanto, las consecuencias que pueden deducirse del exa-
men de los referidos gréficos.

En lo que a la Hoja de Jalance respecta, debe admitirse el comienzo
de la irrupcién tridsica en relacién con la primera fase orogénica im-
portante. -

Ya hemos expuesto antes que esta fase pudiera, quiza, relacionarse
con la orogenia lardmica. En cualquier caso debe admitirse estrecha re-

lacién entre la irrupcién de los asomos tridsicos y las fases orogénicas

pre y post-burdigalenses. ‘

El analisis detenido de esta cuestién quedaria ya fuera de los limites
de este trabajo, pero, de todos modos, en las paginas siguientes volve-
‘remos a insistir sobre ella, al ocuparncs del anglisis de las diferentes
fases orogénicas que han afectado. al pais.

4) LAS DIFERENTES DIRECTRICES TECTONICAS

Auncjue ya nos hemos referido a esta cuestién, queremos insistir de

nuevo en este parrafo scbre el cuadro tecténico que ofrece €l examen de.

1s Hoja de Jalance en relacién con la presencia de directrices tecto-
‘nicas correspondientes a empujes orogénicos diferentes y sucesivos.
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De S. a N. atraviesa la Hoja de Jalance, hasta Cofrentes, un pliegue
de nuclec fridsico, orientado sensiblemente N.-S., el cual se prolonga
a mediodia, atravesando 12 hoja de Ayora, hasta las cercanias de Al-
mansa.

Existen en la regién varias importantes estructuras de niicleo trid-
sico, con esta directriz aproximadamente N.-S.; tales son, entre otras,
%a que ahora comentames, la Canal de Navarrés, la mancha trigsica Al-
pera-Montealegre ¥ 1a de Villena-Sax.

Por falta de sedimentos eocenos y oligocenos es imposible fijar con
exactitud la época de formacién de estas estructuras tecténicas.

En el examen de la mancha de Villena-Sax, encontramos bastantes
argumentos (ver hoja de Yecla) como para poder sentar la hipotesis de
gue la formacién de esta estructura pudiera coincidir, a grandes rasgos,
con la fase orogénica lardmica. No hemos encontrado en las otras man-
chas argumentos en contra de esta hipétesis, y por otro lado, la direc-
triz tecténica N.-S., es muy frecuente en las estructuras laramicas en
otros puntos de la Peninsula.

Puede, por lo tanto, admitirse provisionalmente que las referidas es-
tructuras ftrisasicas IW.-S. corresponderian, en lineas muy generales, a
una fase orogénica post-cretdces, que pudiera corresponder al pericdo
laramico.

En cualquier caso, parece comprobado que estas estructuras N.-S. son
anteriores a los pliegues de directriz ibérica.

Tendriamos entonces un relieve previo post-cretdceo y un pais emer-
gido que sufrid los efectos de los empujes orogénicos de fases pirenaica
y savica, las cuales imprimieron a los pliegues directriz ibérica.

Seglin se aprecia en el esquema adjunto, corresponderian a estos
empujes una serie de estructuras de traza NO., que atravesarian la zona
objeto de nuestro estudio.

Tales serian, entre ofros, el area sinclinal del SO. de 132 Hoja, el gran
anticlinal complejo, de ntcleo tridsico, que cruza la Hoja de NO. a SE.
para enlazar (posiblemente) con la estructura del Valle de Sacaras, el
sinclinal que, atravesanilo en direccivn ibérica la Muela de Cortes

de Pallas, enlazaria con la parbte sur-occidental de la Muela del Al-

beitar, el anticlinal de 1a parte N. de la Muela del Albeitar y el sinclinal
complejo de la Sierra de Martés,

Como sabemos, estas estructuras se hallan modificadas por fractu-
ras de distensidn subsiguientes al plegamiento. .

Con posterioridad a la transgresion burdigalense, 4a1canz‘a.rian a esta

zona los efectos de las orogenias de fase estairica. Sobre las estructuras
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ibéricas y\ modificandolas en consecuencia, se superpondrian grandes:
pliegues de traza sensiblemente N.-70-E., originados por empujes proce-
dentes del geosinclinal bético, y de direccién y sentido aproximada-
mente S.-N.

Entre los pliegues estairicos mds importantes de la Hoja de Jalance
se encuentran el sinclinal de la Muela de Cortes de Pallas, el anticlinal
del Valle del Jucar, al O. de J alance (prolongado, posiblemente, hacia
el NE. en la gran estructura de nucleo tridsico situado entre la Muela
del Albeitar y Cortes de Pallds), y el area sinclinal, muy completa y
fracturada, que se extiende en el extremo NE. de la Hoja.

En las zonas de interseccién de las directrices ibérica y estairica, la
tectonica es, como puede apreciarse, extraordinariamente violenta. Des-
tacan entre estas zonas la que se encuentra al NE. de Cofrentes y la que:
aparece en la terminacién sur-oriental de la Sierra de Martés. En el
mapa adjunto puede apreciarse la influencia, en ambas zonas, de las
directrices tecténicas ibérica y estairica.
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5) TECTONICA REGIONAL

Jalance en relaci

En el esquema adjunto se representa la disposicién de los elemen-
tos tectdnicos locales que hemos descrito y las grandes unidades de la

tectonica regional.
Segun acabamos de ver, corresponde la Hoja de Jalance a una zona.

Ge enlace entre la tecténica ibérica (o celtibérica, segiin los autores ale-
manes) y la tecténica estairica, que corresponde a la zona marginal.
septentrional de la fosa bética.

En la regién de Levante que estamos estudiando, y gue, en térmi-
nos generales, comprende las provincia de Valencia y Alicante, y parte:
de las de Murcia, Albacete y Cuenca, pueden distinguirse tres regiones.
tectonicas distintas.

Utilizaremos en su enumeracion la nomenclatura mas reciente, aun-
que ello nos obligue a emplear términos distintos de los que hemos ve~
nido usando en estudios anteriores.

La mas septentrional de esta regién corresponde a la tectdnica ibé-
rica, vy estd caracterizada por la presencia de roturas y pliegues de di-
rectriz NO. y por facies en las series epicontinentales, o, a lo mas, ne-

ituacidén de la Hoja de

Gran falla valenciana meridional

Anticlinales
Sinclinales

&)

B en

s = 2

“ritica. _
La mss meridional comprende €l borde septentrional de la Bética;
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es decir, un &rea que, de acuerdo con las ideas tectonicas mas recientes,

corresponde ya al Sub-bético.

Se encuentran aqui ya formaciones de geosinclinal, con facies en las
series neritica e incluso batial. Si bien con no muy acentuado caracter,
debido a la circunstancia de ser marginales las series a que afectan, se
encuentran en esta region pliegues de fondo v deslizamientos.

La magnitud del deslizamiento de S. a N. del frente del Sub-bético es
cuestién muy debatida. Las recientes investigaciones del profesor Fallot
parecen atribuir a este deslizamiento frontal un valor del orden de 20
a 30 kildmetros. .

Al N. del Sub-bético (v soportando, en ocasiones, el empuje del des-
lizamiento de aquél) se encuentran formaciones con facies neritica y
disposicion autéctona o para-autéetona. Ocupan estas formaciones
gran parte del arco septentrional de 1a Bética y constituyen la unidad
tecténica que, también de acuerdo con las mas recientes teorias, ha
sido denominada Prebético.

Ahora bien, el Prebético en Levante presenta caracteres peculiares
y bien definidos. Las formaciones son autéctonas, con facies, a lo mas,
neritica, y substratum epirogénico, pero estan sometidas a los efectos
de empujes venidos desde el 8., que dan lugar a estas grandes estruc-
turas orientadas de E. a O. y volcadas hacia el N.

En la regién de Levante que ahora consideramos tenemos, pues, de-

finido el Sub-bético, al Sur; el Prebético, en el centro, y la regién cel- .

tibérica, al N. :

Sin embargo, la separacion entre el Prebético levantino, con sus ca-
racteristicas, y la regién celtibérica, no tiene Jugar de modo concreto.
sino que existe un &area de transgresion que goza a su vez de las ca-
racteristicas tectonicas de Celtiberia y del Prebético.

Se encuentran asi pliegues ibéricos, con sus fracturas de distension
caracteristica, pero rejuvenecidos por ia orogenia post-burdigalense. De
este modo se origina una zona de tectonica compleja; con formaciones
autoctonas, de facies neritica o litoral, y substratum epirogénico, pero
sometidas a la influencia de dos orogenias sucesivas, de sentido y efec-
tos diferentes. _ »

A esta zona de transgresion pertenece la Hoja de Jalance, y ya he-
mos d‘icho que en ella se aprecia, como en pocos lugares, la accién com-
‘binada de estas dos orogenias sucesivas.

f
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6) HISTORIA GEOLOGICA

En funcion de los datos hasta ahora expuestos, puede intentarse es-
tablecer un bosquejo de la evolucion geoldgica de la zona en que ests
situada la Hoja de Jalance.

No es ésta, sin embargo, labor sencilla, especialmente a causa de las
lagunas estratigraficas que afectan a la region, en panticular en el Pa~
ledgeno.

Es evidente la presencia en la zona de un substratum paleozoico
plegado por la orogenia variscica. No se encuentran en la Hoja de
Jalance afloramientos paleozoicos, pero hemos tenido ocasion de ob-
servar un pequefioc asomo, posiblemente siluriano, en la mancha trig-
sica de Alpera, no lejos de aquélla.

Como sabemos, existen en la regidén potentes depdsitos del Bunt-
sand-stein (a partir, posiblemente, del Permotrias en facies de éongld—
merados), ¥ una emersidon parcial, al final del Bunt, de tal modo que
en la zona nor-occidental, las dolomias del Muschelkalk son transgre-
sivas sobre la parte media del Bunt Superior.

El Keuper se sedimenta, en su facies pecular salinifera y yesifera,
en la totalidad del territorio estudiado. v

Siguen al Keuper las carfiiolas y calizas dolomiticas, en la que se rea-
liza el transito del Suprakeuper al Rético.

La sedimentacion del Jurdsico en la regién ha sido objeto, como ya
expusimos en pdaginas anteriores, de muy diferentes interpretaciones.

El criterio general, hasta este momento (y con él habiamos coinci-
dido en nuestros estudios anteriores en la region) era que la sedimén-
tacién jurasica no habia alcanzado al interior de la zona limitada, en
términos muy generales, por una linea en arco que uniria el 4rea de
Cheste con las Sierras de Corbera y Alcira, de NO. a SE,, y retrocederia
g continuacion de NE. a SO. desde estas sierras a la Sierra Mariola.
~ Nuestros estudios recientes, especialmente en la zona de Monteale-
gre, e incluso ahora en el drea de Jalance, nos inducen a rectificar este
criterio y a situar mas al O. el limite de la sedimentacién jurasica.

No tenemos seguridad, como ya hemos dicho, de que la totalidad de
1s serie jurasica se haya depositado en el interior de la zona que estu- .
diamos, pero es evidente que en ella se encuentran testigos de una sedi-
mentacion que alcanzé al menos a una parte del Jurdsico Superior.

6.—dJalance.
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No vemos obstaculo para que en el substratum de la zona s€ encuen-
tren también depositos del Dogger ¥ Lias, pero, repetimos, no nos ha
sido posible hasta ahora comprobar este extremao. .

De tcdos modos, es evidente que durante el Jurasico se pr'o’ducen
variaciones y diferencias en el régimen general de sedim.entacmn del
pais; puede esto encontrarse en relacién c.on la presencia de suaves
movimientos orogénicos o quizds epirogenéticos.

Al final del Jurasico Superior se encuentran ya variacio.nes no.t.ab.lfes

en el régimen de sedimentacién del pais; y comienza la dlfex:enc.1a010n
entre la Fosa Bética, la zona marginal septentrional y el pais situado
mais? 1:n 1a Fosa Bética (que empieza a dibujarse) aparece‘ el Neoco-
miense con facies neritica profunda e incluso batial. pel mismo modo
aparecen, sedimentos neocomienses en la facies marina profunda en
la zona marginal septentrional. Tales son los que se encuentran en la
Sierra Mariola, y en la parte meridional de las hojas de Yecla y Mon-
te;;:ir; N., los depdsitos de esta edad aparecen con tipica.?acies weal-
dense. Del mismo modo en el Barremense la sedimentacion presenta
facies marina en la parte meridional de la regidn, y vivealdensv?, en la
septentrional; entre una y otra se encuent-ra., la serie mtermedla: N
Al principio del Aptense tiene lugar una importante .transgresmn, y
(salvo circunstancias locales aisladas), desaparecen casi por c'omplfato
las diferencias en la sedimentacién, que tan acentuadas h.a,blan s1d.o
durante el Eocretaceo Inferior. Una facies monétona, de calizas neriti-
cas y litorales, ocupa la mayor parte de la region. o

Son, en efecto, las calizas de Toucasia, y las margas con orbitolinas
de la Sierra Mariola, que con facies muy semejantes se encue.ntran tam-
bién en la parte central y septentrional de la region estudiada. En el
ares de Jalance hemos visto la extensién y desarrollo que alcanzan aqui
estas formaciones aptenses. : B

En el Albense, la facies es, en términos muy generales, ca:iza en la
Fosa Bética y parte del area marginal septentrional, par’a pasar a. are-
nosa més al N. y a la tipica litoral arenosa en el area mas sep.tentrmgal.

De todos modos, la sedimentacién albense presenta fen. virtud prin-
cipalmente de su poca profundidad), multitud de varfacmnes locales,
"que no nos es posible describir con detalle en este capltul.o. -

' Durante el Creticeo Superior, la facies varia de sub-bam.aI 2 ne.‘r‘xtlci.}

én el Burdigalense. Los depositos burdigalenses, en su facle.s de “tap
al M., el pais lega, incluso, a quedar emergido. En una parte importante
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del centro y N. de la provincia de Valencia faltan los depositos seno-
nenses.

No es este lugar para tratar de las peculiaridades de la sedimenta-
cion del Neocretdceo en la parte de la regién bética que ha dado lugar
al Sub-bético. Parecen faltar en esta zona los depésitos cenomanenses
¥ turonenses, mientras que el Senonense presenta una facies peculiar
de arcillas rojas batiales.

Al principio del Terciario comienzan a dejarse sentir los empujes
orogénicos, que mas tarde se habrian de ejercer con gran intensidad,
produciendo grandes y continuas variaciones en la estructura y condi-
ciones de sedimentacién del pais.

Posiblemente, en relacién con los empujes orogénicos de fase (en li-
neas generales) laramica, se produce una emersién en el pais hasta el
Luteciense Inferior. o

La tfransgresién luteciense alcanza hasta el borde meridional del
Prebético, o quizd ligeramente mdas al N. El resto de la regién queda
emergido.

Esta emersidon prosigue durante la totalidad del Oligoeeno, si se ex-
ceptlian algunos depésitos post-orogénicos, de caricter detritico, y la
facies peculiar yesifera de Nifierola.

Sobreviene a continuacién una gran transgresién, cuyo principio
tiene lugar en el Aquitaniense, pero que alcanza su maximo desarrollo
en el Burdigalense. Los depésitos burdigalenses, en su facies de “tap”
caracteristica, ocupan grandes extensiones de Levante. En la Hoja de Ja-
lance, el Burdigalense presenta cardcter litoral, segiin hemos desecrito
en paginas anteriores.

Las orogenias post-burdigalenses producen una nueva emersion, a
la que sigue una transgresién helveciense, que no llega a alcanzar los

. limites de la’ anterior.

Una nueva fase orogénica produce suaves plegamientos en los de-
pésitos helvecienses, y da origen a la nueva emersién, que habra de ser
ya definitiva.

Los depdsitos posteriores, del Tortoniense al Pontiense inclusive, son
en la region de facies lacustre.

En época muy reciente ha tenido lugar una elevacidn considerable
de las costas mediterrdneas. Ello ha sido causa de un rejuvenecimiento
de la red hidrografics, y de que los cursos de agua hayan excavado
profundos tajos en sus cauces primitives. Tales son las enormes gar-

gantas del rio Jﬁcar y el Cabriel, en el interior de la zona que ahora
estudiamos. ‘
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7) OROGENIA

En las paginas siguientes se expondran, sucintamente, los diferentes
empujes orogénicos que han afectado a la region. 5

De acuerdo con el mismo criterio seguido en la redaccién de las Me-
morias correspondientes a otras hojas geoldgicas de Levante, nos refe-
riremos a los distintos empujes orogénicos segun la clasificacién ya tra-
dicional, de Stille. .

Las modernas teorfas tectonicas discrepan, ya Qa este encasgla—
miento en determinadas fases orogénicas concretas, y cada ve.z se im-
pone mas el criterio de considerar estas supuestas faées ﬁnxcax?le.nte
como periodos de mayor intensidad, dentro de unos cxclqs orogénicos
cuya continuidad es realmente mucho mayor gue la anteriormente su-
puesta. ‘

Repetimos, sin embargo, que con estas salvedades, y cgn el o_b]eto
de conservar uns unidad de criterio con los restantes estudlos'reglon:%—
les, se hablars aqui de las diferentes ¥ sucesivas fases orogénicas, uti-
lizando la nomenclatura de la escuela de Stille.

Si bien por falta de afloramientos no pueden hacerse patent’es,‘ es
indudable la existencia en la region de plegamientos de fase variscica.

Los movimientos paleo y neociméricos tuvieron en la regién redu-

cida importancia. La existencia de lagunas estratigraficas en el Ju--

rasico; la falta de sedimentos jurasicos en determinadas zonas, ¥ las
?

variaciones de facies en el Wealdense, nos indican, al menos, una serie .

de transgresiones y regresiones parciales, asi como variaciones de pro-
fundidad, posible consecuencia de epirogénesis de signos' opugstos. Lo
mismo puede decirse de los ‘plegamientos kastﬁricos, cuyo intensidad, en
todo caso, fue mayor en la parte S. de la region.

Los empujes post-cretaceos ¥y pre-lutecienses (en lineas gen.erales
laramicos) se han ejercido en la region posiblemente con mayor inten-
sidad que la hasta ahota supuesta. No resulta sencillo apreciar ahora sus
efectos, pero es muy probable -que algunas de las grandes estruciuras
de la regién, y especialmente las relacionadas con los asomos actuales
de Keuper, hayan tenido su iniciacién como consecuencia de la fase

laramica.

Durante el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. Estas no-
se producen del mismo modo ni simultaneamente en la-parte S. y N. de ’

la regién que consideramos.
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En la fase pirenaica se producen profundos pliegues, dislocaciones
y corrimientos en la Fosa Bética. En la zona marginal, estos empujes
se reflejan con mucha menor intensidad.

. Debe corresponder, en Celtiberia, a la fase pirenaica la iniciacién
-de los pliegues de directriz NO.

Durante las fases sgvica y estairica tienen lugar los grandes plega-
mientos, tanto en la zona marginal de la Fosa Bética (Prebético levan-
tino) como en Celtiberia; sin embargo, 1a mayor intensidad de los em-
pujes se produce de forma alternativa.

Asi, de este modo, durante la fase sjvica se producen, en Celtiberia,
los grandes pliegues NO. En el Prebético, los efectos de la fase savica
son mucho menos intensos, y sélo en algunas estructuras (Sierra Grossa,
por ejemplo) se abservan las consecuencias de esta orogenia.

Sin embargo, ya hemos visto cémo los pliegues ibéricos de directriz
NO. se contintian en la parte septentrional y central del Prebético, para
ser modificados, como veremos seguidamente, por las orogenias poste-
riores.

En la fase estairica, en la Cordillera Ibérica (es decir, Celtiberia, se-
gin la denominacién de los autores alemanes, que venimos emplean-
do), se producen Unicamente modificaciones en las estructuras ya for-
madas, y determinadas roturas en la fase de distensidn.

En el Prebético, durante la fase estairica, se originan los grandes
pliegues de traza N.-70-E. en general violentos y que en su flanco N.
cabalgan a veces al Burdigalense, produciéndose, incluso, deslizamien-
tos locales.

En la zona central y septentrional del Prebético, estos empujes ac-
tuan sobre las estructuras ibéricas previas, dando lugar a pliegues com-
plejos, de disposicién tecténica muy violenta.

Los fenomenos de distensién subsiguientes a la orogenia estafrica
han dado lugar a estas grandes lineas de fractura longitudinales, tan
frecuentes en la zona que ahora estudiamos. :

A la segunda fase estairica, de mucha menor intensidad, correspon-
de en toda la regidn el plegamiento de la molasa helveciense.

Por algunos auteres se han apreciado los efectos, en la region, de
orogenias muy recientes de fases valdquica y rodanica.

Prescindiendo de la zona costera de Castellén, donde estos efectos
son indudables, y de algunos accidentes locales y fracturas muy mo-
dernas, en realidad, estas orogenias pdstumas se han ejercido en la
regidn con débil intensidad. Las capas levantadas del Mioceno Supe-
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rior y Pontiense se hallan, en la mayor parte de los lugares, en rela-
cién con asomos de Keuper.

Finalmente debe sefalarse que la regién, v especialmente su parfe
meridional, se encuentra todavia fuera de su posicién de equilibrio.
Prueba de ello son la frecuencia e intensidad de los movimientos o seis-
mos, y las anomalias de 1a gravedad. '

En 12 Hoja de Jalance tenemos ademss huelias de un vulcamsmo
muy reciente, segiin hemos expuesto y2 en un capitulo anterior.

Este vulcanismo se ha producido después de erosionados los sedi-
mentos ponfienses que s€ depositaron en la zona sobre el Trias, es decir,

en época pliocena o quiza cuaternaria.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Ia investigacion de aguas subterraneas presenta en la zona com-

prendida en el interior de la Hoja de Jalance, como en todo Levante,
considerable interés.
'~ Sin embargo concurren en esta zona especiales circunstancias, a las
que se debe que las labores de alumbramiento de aguas subterrdneas
no puedan ser tan eficaces como de Tas caracteristicas geoldgicas de
la region pudiera deducirse.

En efecto, en las areas en que afloran los sedimentos creticeos son
grandes las posibilidades de alumbrar caudales importantes, pero se
trata de paramos calizos muy elevados, en los que ni el clima ni el suelo
permiten el desarrollo de cultivos de regadio.

En las zonas bajas, €l agua tiene gran valor, y alli donde existe se
encuentran magnificas huerntas, que destacan en la aridez de los cam-
pos circundantes.

Sin embargo, todas estas zonas bajas estan ocupadas por el Trias, en
cuya formacién las posibilidades de alumbrar caudales grandes np
salobres son muy reducidas.

En ocasiones estan recubiertas estas zonas por sedimentos miocenos
o cuaternarios, pero los barrancos producidos por la erosién dan lugar
a un drenaje natural de estas formaciones ¥ los caudales que en elias
'se pueden alumbrar son siempre reducidos.

De todos modos vamos a examinar someramente las posibilidades hi-
droldgicas de las series que afloran en esta zona, y a indicar las areas
en que pudieran localizarse labores de alumbramiento de aguas subte-
Traneas con mayores probabilidades de éxito.
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El Bunt-sand-stein, predominantemente arcilloso, tiene muy reducido
valor para la investigacién de aguas subterraneas, y ello constituye un
factor negativo de considerable importancia, pues los afloramientos del
Bunt son muy extensos. ’

Unicamente en algunos niveles de arenisca y margas sabulosas cabe
1a esperanza de alumbrar caudales subterraneos, pero, en general, de
reducido valor. ‘

El Muschelkalk es, en general, muy permeable, pero sus afloramien-
tos se reducen a crestones aislados, con superficie de captacion muy pe-
quefia. En el contacto de estos crestones con las arcillas infrayacentes
pueden alumbrarse pequefios caudales, y de hecho existen en este con-

tacto algunas fuentes. 3
En cuanto al Keuper, sus caracteristicas de impermeabilidad son

andlogas a las del Bunt-sand-stein, pero existe ademadas el riesgo de
alumbrar agua salobre en el contacto con las arcillas yesiferas o sali-
niferas caracteristicas de esta formacidén. »

No hacemos referencia a los niveles jurasicos y de la base del Eocre-
taceo, puesto que, o bien no afloran en la zona, o sus afloramientos son

de muy reducida extension.

La serie cretacea presenta, en conjunto, caracteristicas muy favora-
bles para la captacién y acumulacién de aguas subterraneas. Contribu-
yen a ellc las alternancias de potentes paquetes de calizas, en general
permeables, con margas mas o menos arcillosas y de permeabilidad re-
ducida. '

Se presentan en la zona, como sabemos, muy extensos afloramientos
cretaceos, dispuestos en grandes estructuras tectdénicas, que forman en
conjunto un edificio con caracteristicas extremadamente favorables
para la captacion de caudales grandes. »

_ Existe, sin embargo, un factor negativo de importancia, y es el dre-
naje natural producido por los profundos tajos de los rios Jucar y Ca-
briel v de sus afluentes. Estos tajos producen un acentuado drenaje de
las series creticeas (como prueban los frecuentes manantiales colgados
que en ellos se encuentran), y un descenso general en el nivel hidrauli-
¢o subterraneo de la zona.

Especialmente en las épocas Huviosas el caudal de estos manantiales
colgados es muy grande, y ello origina el que las reservas de aguas sub-
terraneas que pudieran contener las grandes estructuras creticeas se
vean por ello muy considerablemente disminuidas. Sera preciso situar
cuidadosamente las labores de captacion de aguas subterraneas en

“ellas, de tal modo que las capas permeables (posible nivel acuifero) que
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se pretenda alcanzar se hallen a nivel topografico mas bajo que el curso:
de los referidos rios, o bien independizadas tecténicamente de aquél,

Los depésitos detriticos post-orogénicos son extraordinarismente
permeables y muy adecuados, en condiciones tecténicas favorables, para.
la acumulacién de caudales grandes.

Los depésitos margo-arcillosos del Mioceno Superior son impermea-
bles y poco adecuados para la captacion de agua.

Tienen, en cambio, interés cuando yacen bajo la caliza pontiense, ya
que detienen el agua infiltrada en aquélla.

En cuanto a las calizas pontienses, su interés hidrogeolégico seria
grande si no estuviesen, en general, drenadas por los profundos tajos.
¥y barrancos que han originado la erosién posterior.

Como estan practicamente horizontales, no es sencillo encontrar en
ella lugares favorables para labores de captacion, pero una investiga-
cién, cuidadosa permitiria posiblemente encontrar alguna suave cu-
beta en la que, con pozos poco profundos se pudiesen alumbrar cauda-
les de cierta consideracidn.

Ne nos hemos referido antes a los depésitos burdigalenses porque se
hallan muy erosionados, y sus afloramientos son, en general, discon-.
tinuos y de reducida extensidn.

Sin embargo, como veremos seguidamente, entre la Muela del Al~
beitar y el ilanco S. del sinclinal de Martés, se encuentra una zona hi-
drol6égicamente interesante, recubierta por el Burdigalense.

Ya hemos dicho que los depdsitos cuaternarios, en general permea--
bles, son de reducidc espesor y se hallan ademas drenados por los ba-
rrancos que ha excavado l1a erosién. Sin embargo, en ellos puéden alum-
brarse pequefios caudales, y gran parte de los pozos agricolas de la zona
estan perforados en esta formacion.

No nos referimos a los pozos situados en los aluviones cuaternarios
de las margenes de los rios, ya que éstos captan, en realidad, el agus
subalvea procedente de aguéllos. .

Vamos a continuacién a indicar cusles son, a nuestro juicib, las
areas de la Hoja de Jalance mas interesantes para situar en ellas las
labores de captacién de agués subterraneas. ,

En la esquina SO. de la Hoja puede alumbrarse agua en la zona de
fractura longitudinal que produce el descenso de la serie creticea, Hay
que tener en cuenta, sin embargo, Io expuesto en paginas anteriores en
relacién con el drenaje producido por el cauce del rio Jtecar. ,

En el paramo cretdceo situado mas al N. cabe la posibilidad de alum-
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brar agua mediante pozos o sondeos relativamentie profundos. Se trata
de una zona elevada, donde el agua tiene poco valor.

En la parte septentrional de la Hoja puede alumbrarse agua me-
diante pozos someros en el paramo pontiense, seglin hemos dicho ya an-
teriormente. No cabe la esperanza de encontrar agui caudales grandes.

Mayor interés presenta la zona fracturada cretdcea de la Sierra de
Alcola, al O. de Jalance. Aunque 1a cuenca de recepcién no es muy
grande, se trata, en conjunto, de una zona favorable para el alumbra-
‘miento de aguas.

Los conglomerados post-orogénicos, muy permesables, deben alma-
.cenar una parte considerable del agua recogida en el Creticeo, y las
formaciones iinpermeables del Mioceno Superior (y con mayor motivo
del substratum trigsico), deben detener la incubacién de aquélla ha-
cia €l O.

Labores adecuadas, principalmente en los parajes de Las Rochas
y de la Cruz del Grandén, tendran considerables posibilidades de éxito.

En la amplia cuenca sinclinal de la Muela de Cortes de Pallds po-
drian alumbrarse caudales muy grandes, a pesar del drenaje que pro-
ducen el curso del Jacar y la depresion de Sacaras. Se trata, sin em-
‘bargo de una zona donde el agua no tiene valor, y su conduccién hacia
las zonas bajas de suelo fértil seria demasiado costosa.

Lo mismo puede decirse de la gran zona de fractura longitudinal
que se extiende al N. de Cortes de Pallas. Ofra zona hidrolégicamente
interesante es la depresion (a grandes rasgos sinclinal) que se extien-
de entre el flanco N. del anticlinal de la Muela del Albeitar y el flanco
S. de 1a Sierra de Martés.

Estd ocupada esta depresion por depdsitos burdigelenses, con alter-
nancias de niveles porosos y otros impermeables. ’

Labores de captacién profundas, que atraviesen el Burdigalense ¥y
penetren en el Cretaceo, pueden alumbrar caudales grandes, a pesar
del indudable drenaje que en esta estructura se produce hagia la de-
‘presién situada al SE. de la misma.

Finalmente, en la zona deprimida del poblado de El Oso, se pueden
alumbrar caudales mediante labores que penetren en 1a parte baja del
Creticeo circundante. Se trata agqui de una zona rica en agua, donde
existen abundantes manantiales.

Por el Instituto Geolégico se han realizado estudios de captacién
de aguas subterraneas para abastecimiento de los pueblos de Cortes de
Pallas y Venta de Gaeta, ademds de un interesante trabajo geofisico
en las prdximidades de Cofrentes. Con este estudic se ha pretendido
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determinar 1a presencia de un posible yvacimiento de sales potasicas en
esta zona.

Parrafo aparte merece el estudio de los manantiales de aguas mine-
ro-medicinales, que han dado origen al conocido balneario de los Her-
videros de Cofrenfes. El agua se alumbra en areniscas del Bunt-sand-
stein, pero debe buscarse su origen en relacién con el vulcanismo Te-
c¢iente que ha dado lugar a los asomos volcanicos del cerro de Agras ¥
del castillo de Cofrentes.

A cuatro kilémetros al O. de Coirentes, situado en la margen -dere-
cha del Cabriel 7 poco antes de su confluencia con el Jucar, se encuen-
tra este balneario, dedicado a la explotacién de dos manantiales de
aguas mineroc-medicinales que surgen a 28° C. de temperatura en me-
dio de terrenos tridsices. Uno de esfos manantiales es el denominado
“Los Hervideros”, por la abundancia con que se desprenden las burbu-
jas de dcido carbénico, como si el agua se encontrase en ebullicién. Se
trata de aguas con algin olor a sulfhidrico, sabor picante, y que con-
‘tienen principalmente sulfato y bicarbonato sédico magnésico y en me-
nor proporcién Fe, Li y Mn.

El otro manantial, Hamado “Fuentemina”, proporciona aguas tam-
bién bicarbonatadas y con sulfato magnésico. '

Tanto las aguas de un manantial como las del otro estan especial-
mmente indicadas para el tratamiento de enfermedades del higado y por
sus efectos purgantes.

Unicamente a titulo informative damos nota de que en la relacion
de manantiales minero-medicinales de Espafia, publicada por el Ins-
tituto Geoldgico en 1900, figura ademas, en el término de Cortes de Pa-
14s, otro manantial de aguas sulfurosas con 28° C. de temperatura.

A continuacidén publicamos una relacién de los méas importantes ma-
nantiales que se encuentran en el 4drea objeto de nuestro estudio.
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NOMERE
DEL MANANTIAL

Hervideros de Co-
frentes
El Nacimiento
El Pilén
El Tollo
Fuente Grande
Glanera
Fuente Moragate
Fuente La Teja
Fuente “El Viejo”
Fuente “El Enebro”
Fuente “Jarrién”
Fuente “Las Parras”

PARAJE

US0 O DESTINO
DEL AGUA

CALIDAD

Hervideros
Campichuelo
Brra. del Pilén
El Tollo
La Torre
El Campichuelo
El Zacae
Idem
Idem
Rincones
Idem
Costillete

Ayuntamiento
Riego
Idem

Consumo
Idem
Idem
Riego
Idem

Consuno

Medicinal

Fria

Idem
Idem
Idem
Jdem
Fina
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

MINERIA ¥ CANTERAS

Las explotaciones mineras carecen de importancia en la zona com-
prendida en el interior de 1a Hoja de Jalance.
Se ha intentado la explotacidn de pequefios yacimientos de hierro,

' azufre y cobre, en el Trias, sin resultado favorable, a causa de la re-

ducida potencia e irregularidad de los filones investigados.

La mayor parte de los trabajos emprendidos no han pasado de una
primera etapa de investigacién, y las cyoncesionefs actualmente en vigor
se trabajan en forma discontinua.

Publicamos a continuacion unos datos sobre las concesiones mineras

.-de la zona, obtenidas en la Jefatura del Distrito Minero de Valencia.

Mayor importancia tiene la explotacion de manantiales saliniferos,

.y especialmente de los yesos del Keuper.

Se encuentran, en efecto, frecuentes afloramientos de grandes ma-
sas de yesos tridsicos de excelente calidad, y si su explotacién no se

‘lleva a cabo en mayor escala, ello es debido Unicamente a la carestia

gue imponen la distancia y las dificultades de transporte. En general, 1a
explotacién de los yesos de esta zona se dedica tinicamente al abaste-
cimiento del consumo local y del area circundante.

Del mismo modo, en los grandes bancos de calizas creticeas existen
profusién de canteras, cuya explotacion es esporadica y se dedica Gni-
camente a las necesidades puramente locales.

Durante la etapa de construccion de las grandes obras hidraulicas

-del curso del rio Jucar, la explotacion de estas canteras adquirié nota-
‘ble intensidad.

Las calizas dolomiticas del Muschelkalk, por su gran dureza y re-
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sistencia, son muy adecuadas para su empleo en firmes de carreteras, y
con ese objeto han sido explotadas en diferentes épocas los afloramien-
tos mas préximos a la vias de comunicacion de la zona.

MINAS

COFRENTES.—Permisos de investigacion. '
Francisco Belda Landete—“San Juan”, numerc 1.846, mineral cobre
v 104 pertenencias.

COFRENTES.—Concesiones directas:

José Camara Catals-Eras—“Virgen del Rosaric”, numerc 749, de
hierro y 21 pertenencias, parada. _

Florencio Pardo Gadea.—“San Javier”, nimero 1.105. Sales alcalinas,.
nueve pertenencias, en explotacién.

Industrias Aceitera-Casanova.—“La Isla”, nimero 1.125. Sales alcali-
nas, cincoc pertenencias, parada.

Industrias Aceitera-Casanova.—“Hervideros”, numero 1.139. Sales al-
calinas, 23 pertenencias, parada.

En los restantes pueblos no existen registros mineros.

POZOS

COFRENTES

Industria Aceitera Casanova.—b5,35 m. de prof, un motor de 10 HP,
eléctrico, caudal, 300 1/m. ’

Juan Valero Sanchez.—10 m. de profundidad, 1 motor de 5 HP., ga-
solina, no consta caudal.

YATOVA

Comunidad de Regantes de Yatova.—Profundidad, no consta, 1 mo-
tor de 38 HP,, eléctrico; caudal, no consta.

En los restantes pueblos ne existen datos registrados.

CANTERAS

COFRENTES
Don Aurelio Fernindez—Cantera de piedra de yeso. Sin instala-
‘ciones.
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Don Eloy Pardo Arccas—Cantera de piedra de yeso. Sin instala-
ciones.

CORTES DE PALLAS
Don Ricarde Llinares Robledo.—Piedra de yesc. Sin instalaciones.
Don Angel Fuster—Piedra de yeso. Sin instalaciones.

JALANCE
Don Vicente Esteve Carcia.—Piedra de yéso. Sin instalaciones.

JARAFUEL
Don Rafael Tortosa Garcia.—Piedra de yeso. Sin instalaciones.

YATOVA o
Don Antonio Sanchez Carrascosa.—Piedra de yeso. Sin instalaciones.
Don Vicente Lisarde Garcia.—Piedra caliza. Sin instalaciones.
Don Salomé Juan Goémez.—Piedra caliza. Sin instalaciones.
Don. Ismael Carcel Celda.—Piedra de Yego. Sin instalaciones.

DOS AGUAS
Ninguna

MILLARES
Ninguna.

FABRICAS

COFRENTES

Don Aurelio Fernandez.—Yeso. 1-3 HP. P. eléct.®, 1 triturador de 8
martillos.

CORTES DE PALLAS

Don Angel Flster.—Yeso. 1-3 HP. P. electo 1 tﬁturador de 8 mar-
tillos.

JALANCE

Don Vicente Esteve Garcia.—Yeso. 1-5 HP, P. elect.o, 1 {riturador de
12 martillos.

JARAFUEL
Ninguna.

DOS AGUAS
. Ninguna.
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"MILLARES
Ninguna.

YATOVA L i
D. Antonio Sanchez Carrascosa.—Yeso. 1 de 8 HP, gasolina,;

rador de 12 martillos.

Vit
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n.° 5.—Embalse de Embarecaderos en la confluencia del rio Jaear y
Cabriel. Al fondo Keuper y detras Muschelkalk.

n.° 6. - Presa de Embarcaderos. Al fondo Cretdceo v brecha de friecién
con elementos santonenses.
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Toto n.° 7.— Contacto mecanico de Cretédceo y Keuper. Brecha conteniendo
algunos cantos con lacazinas. Paraje Los Embarcaderos,

Foto n.° 8.—Espsjo do falla en el camino a la Pefla del Buitre. Corresponde
al contacto mecanico entre Aptense y Turonense.
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Foto n.° 10.—Banco de yesos del Keuper en el paraje de la Casa de los Mu-
dos. Carretera de Basta de Abajo al P. K. 29 de la de Cofrentes a Requena.
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Foto n.° 13.—Panorama del Valle de Sacaras. Al fondo, el frente cretaceo
que limita el valle hacia el este.

Foto n.° 14.—Vista panoramica de Jalance. Bunt-sand-stein y Muschelkalk.
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Foto n.? 19. —Castillo de Cofrentes, edificado sobre un asomo volednice.
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Foto n.° 22.—Cretdceo do Cortes de Pallas. Obsérvese la alternancia de nive-
les calizos y margoses.
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Foto n.” 23—Lineua de fractura en el Creticeo del Pico del Aruila, al oeste
de Jalance.

Foto n.° 24. —Central de Cotfrentes, en el Bunt-sand-st in.




